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RESOLUCION N° 241
SANTAROSA, 27 de agosto de 2014

VISTO:

El expediente N° 2241/14 registro Rectorado y N° 589/14 (registro de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales), caratulado: “mediante el cual se eleva la propuesta de un
nuevo Plan de Estudios de la carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, correspondiente a
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales”; y

CONSIDERANDO:

Que los integrantes de la Comision Especial (aprobada por Resol. N° 51/14
Decanato) junto con la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, la
Direccion de Departamento, otros docentes de la carrera actual presentan una propuesta de
un nuevo Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias Biol6gicas, indicando que dicha
propuesta fue elaborada respetando y considerando los estandares establecidos por
Resolucion N° 139/11 M.E. y acorde al formato establecido por Resolucion N° 243/11 del
Consejo Superior de la Universidad Nacional de La Pampa.

Que Secretaria Académica de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales anexa
para consideracion del Consejo Directivo de dicha Facultad, la Resoluciéon N° 139/11 M.E. y
la Resolucion N° 243/11 del Consejo Superior.

Que por Resolucion N° 322/14 el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales propone al Consejo Superior de la Universidad Nacional de La Pampa la
aprobacion del Plan de Estudios de la carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas,
correspondiente a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de
La Pampa.

Que en el Apartado 5.- Recursos necesarios para la implementacion del disefio
curricular, se expresa que €l nuevo plan no requiere para su implementacion compromiso
presupuestario adicional.

Que por la misma Resolucién el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales aprueba el Anexo Il (Plan de Transicion) del Plan de Estudios de la
carrera Licenciatura en Ciencias Biolégicas, correspondiente a la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de La Pampa.

Que la Comision de Ensefianza e Investigacion del Consejo Superior emite despacho
en tal sentido, el que, puesto a consideracion del Cuerpo en sesién del dia de la fecha, se
aprueba por unanimidad.
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PORELLO,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Aprobar el Plan de Estudios de la carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas,
correspondiente a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de
La Pampa, que como Anexo | forma parte de la presente resolucién.
ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Pase a Secretaria Académica, Secretaria

Econdmico Administrativa, Secretaria de Cultura y Extension y Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales. Cumplido, archivese.
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PLANDE ESTUDIO
LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

1.- IDENTIFICACION DE LA CARRERA

1.1.- FUNDAMENTOS

1.1.1.- Necesidades:

La Universidad Nacional de La Pampa fue creada como Universidad provincial en 1958 y
nacionalizada en 1973 (Ley 20575). En 1975, mediante el Decreto 2024 del Poder Ejecutivo
Nacional se creé la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

El primer Plan de Estudios de la carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas fue aprobado en
1977 (Res. N°252/77 y Res. N° 266/77 Registro del Rectorado) y entre sus objetivos figuré la
capacitacion de profesionales idoneos en el planteamiento y resolucién de los problemas
atinentes a la investigacion bioldgica, tanto de indole pura como aplicada, especialmente de
aquellos que ya existian o pudieren surgir en el futuro a nivel regional, debido a las
particulares condiciones de las zonas aridas y semiaridas. Esto implico un perfil de indole
generalista, que en la practica se vio reflejado en que los egresados de la carrera han podido
desempeniarse en areas de interés biolbgico sumamente diversas.

El plan mencionado se mantuvo en vigencia hasta 1997, cuando fue revisado y actualizado,
aprobandose uno nuevo por Resolucién del Consejo Directivo N° 113, que es el que se ha
aplicado hasta la actualidad. En este nuevo plan también se priorizo un perfil generalista y, al
igual que en el anterior, pudieron apreciarse las ventajas de este enfoque, dada la amplia
insercion de los egresados.

Sin embargo, actualmente se han detectado algunos aspectos que deberian mejorarse, en
parte debido al normal incremento del conocimiento biolégico y al cambio de algunos
paradigmas que hacen necesaria la incorporacion de una nueva estructura de plan. Sumado
a esto, en el afio 2013 y durante la confeccion del Informe de Auto evaluacion requerido por
la CONEAU para el proceso de acreditacion de la carrera se realizd un profundo analisis del
Plan vigente.

En este analisis se contrastd el plan 1997 con los estandares indicados en la Resolucion N°
139/2011 del Ministerio de Educacion para ser aplicados en Licenciaturas en Ciencias
Biologicas o similares que deban ser acreditadas ante la CONEAU. De la comparacion
surgieron diferencias tales como el requerimiento de un Ciclo Basico semejante al de otras
Universidades que facilite el movimiento de estudiantes entre diferentes casas de estudio, lo
que implica adecuacion de los contenidos minimos y programas de las asignaturas, la
excesiva carga horaria de algunos espacios curriculares, la existencia en el plan 1997 de
asignaturas que deben ser divididas a fin de mejorar el proceso de ensefianza- aprendizaje
de sus contenidos, y otras que deben incrementar su carga horaria. Surgié también la
necesidad de implementar un Ciclo Superior constituido por asignaturas vinculadas con el
perfil que se le quiere dar a la nueva carrera. En este contexto, este nuevo plan responde al
compromiso asumido ante la CONEAU en el mencionado Informe de Auto evaluacién
oportunamente confeccionado.

En base a lo anterior, mediante Resoluciéon N° 51/2014 del Consejo Directivo de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de La Pampa, se cre6 una
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Comision para entender en la modificacién del Plan de Estudios de la Licenciatura en
Ciencias Biologicas, que conjuntamente con otros integrantes de la comunidad universitaria
fueron los encargados de la elaboracién del presente Plan de estudios.

1.1.2.- Posibilidades de implementacion:

La Licenciatura en Ciencias Biologicas se desarrolla en la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales desde hace 37 afios y durante ese lapso el plan de estudio original fue modificado
en una unica oportunidad (1997).

La presente reformulacion incluye la incorporacion de dos Ciclos, el Basico y el Superior,
incluyendo en el primero espacios curriculares con contenidos minimos acordes con las
Areas Teméticas indicadas en la Resolucion 139/2011 del Ministerio de Educacion. También
se incorporaron cambios en la ubicacién de algunas asignaturas del Plan 1997, con la
consecuente reformulacion de sus contenidos. Se desdoblaron ofras asignaturas,
profundizando, acorde a ello, los contenidos minimos involucrados y se reformularon las
cargas horarias con la incorporacion de un mayor nimero de horas destinadas a actividades
practicas, las que superan el 50% de la carga horaria total de la Carrera, tal lo recomendado
en la mencionada Resolucion.

Las modificaciones mencionadas mas arriba fueron hechas considerando la planta docente
actual, la estructura edilicia y el equipamiento existentes y con consultas con los diferentes
integrantes de la comunidad universitaria implicada, por lo que la implementacién del nuevo
Plan de estudios se encuentra dentro de las posibilidades académicas y materiales con que
cuenta la Facultad y la Universidad para garantizar su normal desarrollo.

1.2.- DENOMINACION DE LA CARRERA Y DE LOS TiTULOS

La carrera continuara con la misma denominacién que la empleada en los planes anteriores
(Res. N° 252/77, Res. N° 266/77 Registro del Rectorado y Res. Consejo Directivo N°
113/1997), “Licenciatura en Ciencias Bioldgicas”, recibiendo los egresados el Titulo de
“Licenciado en Ciencias Bioldgicas”.

1.3.- DEPENDENCIA DE LA CARRERA

La carrera descripta en el presente Plan de estudios continuaré dependiendo y dictdndose en
el ambito del Departamento de Ciencias Bioldgicas de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales, de la Universidad Nacional de La Pampa.

1.4.- MODALIDAD DE DICTADO
El dictado de la Licenciatura en Ciencias Biologicas sera presencial.

2.- HORIZONTES DE LA CARRERA

2.1.- OBJETIVOS DE LA CARRERA

La Licenciatura en Ciencias Bioldgicas se propone:

Formar bidlogos/as idoneos, responsables ética y civicamente y comprometidos con la
problematica ambiental y sanitaria de la region y el pais.
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Generar una propuesta educativa que brinde a los alumnos conocimientos generales,
actualizados e integrados sobre las distintas disciplinas abarcadas por las ciencias bioldgicas.
Ofrecer una formacion teorica y practica sustentada en una sélida base cientifica, acorde a
los requerimientos actuales del ejercicio profesional, aunque dotada de la dinamica necesaria
para permitir la adaptacion a los nuevos escenarios que surjan como producto de los cambios
socio-economicos y del desarrollo tecnoldgico.

Fomentar un ambiente de creacion intelectual donde se articulen docencia, investigacion,
extension y difusion del conocimiento.

Incentivar el desarrollo de un espiritu critico que estimule la capacidad de resolucién de
situaciones problematicas.

Poner énfasis en la formacién ética y la responsabilidad social que conllevan las acciones
profesionales, especialmente en lo referente a la proteccion del medio ambiente y el
desarrollo sustentable.

2.2.- PERFIL DEL TiTULO

El/la Licenciado/a en Ciencias Bioldgicas es un/a graduado/a universitario/a que posee una
solida formacion biolégica general, tanto tedrica como practica, apoyada por conocimientos
de matematica, fisica, quimica y epistemologia. Por lo tanto, esta capacitado para:
Desempefiarse tanto en el campo de la investigacion cientifica y/o tecnoldgica como en el
trabajo profesional.

Utilizar conceptos y metodologias propios de las Ciencias Biolégicas como herramientas para
resolver problemas.

Proponer teorias, planificar, tomar decisiones y proponer soluciones a problemas diversos
que impliquen estudios biologicos sobre organismos y ecosistemas actuales y extintos.

Desempefarse eficientemente en grupos de trabajo multidisciplinarios.

Guardar una actitud respetuosa en su trabajo biolégico hacia la naturaleza, entendiéndola
como un bien comun de la humanidad.

Demostrar una actitud critica y autocritica basada en su honestidad intelectual que le permita
trabajar con flexibilidad conceptual, independencia de criterio y confiabilidad técnica en su
desempefio profesional.

Transmitir el conocimiento bioldgico a diferentes niveles de la sociedad.

Analizar la evolucién espacial y multi-temporal de la biosfera y sus constituyentes utilizando
un enfoque sistémico apoyado en sélidas herramientas analiticas.
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Proponer soluciones alternativas a problemas suscitados por la incorporacion de tecnologias
que lleven a la destruccion de los organismos o su ambiente.

Dirigir organismos y proyectos de investigacion y/o desarrollo dentro del dominio de las
Ciencias Bioldgicas.

Producir y utilizar agentes bioldgicos para su aplicacion en biotecnologia.

2.3.- ACTIVIDADES PROFESIONALES (ALCANCE DEL TIiTULO)

1. Identificar, clasificar, determinar y evaluar la diversidad biologica en sus diferentes niveles
de organizacion - incluyendo formas extintas, restos y sefiales de actividad - asi como su
dindmica e interrelaciones.

2. Monitorear y controlar poblaciones plaga, vectores y reservorios de agentes de
enfermedades.

3. Realizar control bioldgico de organismos.

4. Realizar disefios demograficos y epidemioldgicos.

5. Programar y ejecutar acciones destinadas a la educaciéon ambiental y sanitaria.

6. Diagnosticar, biomonitorear y biorremediar aire, aguas, aguas residuales, efluentes
industriales y suelos.

7. Planificar, dirigir, ejecutar y evaluar estrategias de conservacion, manejo y uso sustentable
de los recursos naturales.

8. Programar, ejecutar y peritar acciones bioldgicas relacionadas con el ordenamiento del
territorio.

9. Planificar, asesorar, administrar y dirigir estaciones biologicas, areas naturales protegidas,
bancos y colecciones bioldgicas, zooldgicos, jardines botanicos, estaciones experimentales
de cria y de cultivo de organismos, museos de ciencias naturales e instituciones afines.

10. Identificar y valorar impactos producidos por la introduccién de especies y disefiar, dirigir y
ejecutar planes de mitigacion.

11. Planificar, dirigir, evaluar y ejecutar acciones para la conservacién la reintroduccion de
especies autoctonas.

12. Asesorar en el disefio de politicas relacionadas con la introduccién de especies exoticas y
el control de las invasoras.

13. Preparar, manipular y controlar la calidad de materiales de origen biolégico ylo
biomateriales.

14. Identificar y controlar organismos y otras formas de organizacion supramolecular que
afecten la salud de los seres vivos, del ambiente y los procesos de produccidn y conservacion
de alimentos y materias primas.

15. Evaluar y controlar los agentes bioldgicos que afecten la conservacion de los documentos
y materiales que forman parte del patrimonio cultural.

16. Realizar pericias y analisis forenses de identificacion y determinacion de organismos y
otras formas de organizacién supramolecular y/o de los efectos de su accion biolégica.

17. Planificar, dirigir y ejecutar actividades biotecnolégicas y de mejoramiento genético.
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18. Formular, dirigir, ejecutar, auditar y/o certificar planes, programas y proyectos de estudios
de impacto ambiental, de lineas de base, de prevencion, control, correccion y mitigacion de
los efectos ocasionados por actividades de origen antrépico o por eventos naturales.

19. Asesorar en el disefio de politicas y en la confeccion de normas tendientes a la
conservacion y preservacion de la biodiversidad y al mejoramiento de la calidad de la vida y
del ambiente.

20. Disefiar, dirigir, ejecutar y auditar planes de manejo para la conservacion y restauracion
de ambientes.

21. Disefiar, dirigir, ejecutar y certificar proyectos de turismo que requieran la aplicacion de
conocimientos Bioldgicos.

22. Participar en consultas, asesoramientos, auditorias, inspecciones y pericias, en temas de
su competencia en cuerpos ejecutivos, legislativos y judiciales, en organismos publicos y
privados.

23. Planificar, efectuar, asesorar y supervisar la higiene y seguridad vinculada con actividades
bioldgicas.

24. Planificar, realizar y dirigir programas, proyectos y tareas de investigacion y desarrollo en
temas biologicos.

3.- DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA

3.1.- REQUISITOS DE INGRESO A LA CARRERA
Para ingresar a la carrera, deben cumplirse las condiciones establecidas en el Articulo N° 7
de la Ley de Educacion Superior N° 24521.

3.2.- DURACION ESTIMADA

La carrera esta organizada en un Ciclo Basico, con asignaturas que contemplan la totalidad
de los contenidos minimos dispuestos en la Resolucion 139/2011 del Ministerio de
Educacion. Esto facilitara el movimiento de estudiantes entre diferentes Universidades. El
Ciclo Superior incluye las asignaturas vinculadas con la orientacion que se le da a esta
Carrera. Este nuevo plan incluye 31 asignaturas, la aprobacién de una prueba de idioma
inglés, la realizacién de una practica comunitaria y de una tesina de grado. La mayor parte de
las asignaturas antes mencionadas son de caracter cuatrimestral y se contemplan dos
anuales y dos bimestrales. Se consideran cuatrimestrales las asignaturas que se desarrollan
a lo largo de 16 semanas, bimestrales las que lo hacen en ocho semanas y anuales las que
tienen una duracion de 32 semanas.

De ser cursada segun el disefio propuesto en este plan, la duracién de la carrera es de cinco
afios. Para este célculo no se estima la duracién de las actividades de la tesina de grado y su
defensa.

3.3.- ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIO

3.3.1.- ACTIVIDADES CURRICULARES, DISTRIBUCION Y CONTENIDOS:
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Las actividades curriculares de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas se agrupan en dos
ciclos, con una carga horaria total de 3.748 horas, distribuidas de la siguiente manera:

Ciclo Basico: 2.340 horas distribuidas en 19 asignaturas a dictarse en los tres primeros afios
de la carrera. En éstas estan incorporadas todas las actividades exigidas en los espacios
curriculares de Formacion general y de Formacién especifica (disciplinar). En ambos casos,
se incluyen los contenidos minimos propuestos para las diferentes Areas Tematicas en la
Resolucion 139/2011 y aquellos temas que los docentes han incorporado por considerarlos
de importancia en el marco del Perfil que se propone para este nuevo Plan de Estudios.

Ciclo Superior: 1.088 horas, distribuidas en 12 asignaturas a dictarse en los dos Ultimos afios
de la carrera. En éstas se profundizan los aspectos vinculados con el perfil generalista
propuesto para este plan.

Tesina: Para obtener el titulo de Licenciado/a en Ciencias Bioldgicas los alumnos deberén
realizar y defender una Tesina que tendra una duracién minima de 320 horas.

Prueba de Idoneidad en Idioma Inglés: La misma debe estar aprobada antes de que los
alumnos se matriculen a asignaturas del 3° afio de la carrera.

Practicas Comunitarias: el alumno debe tener realizadas dichas practicas (40 horas) para
poder aspirar al titulo de Licenciado en Ciencias Biolégicas.

3.3.2.- Contenidos minimos

PRIMER ANO

Introduccion a la Biologia: La Biologia como ciencia. Ciencia e investigacion cientifica. Los
métodos de las ciencias facticas. Caracteres de los seres vivos. Principales formas de
organizacion. Grandes grupos de seres vivos. Nociones sobre la fisico-quimica de los
sistemas vivientes. Teoria celular. Tipos celulares. Componentes celulares. Fisiologia celular.
Ciclo celular. Tipos de division. Reproduccion de los organismos. Teoria de la herencia.
Genética mendeliana. Fundamentos de genética molecular y poblacional. Fundamentos de
evolucion. Teorias sobre el origen de la vida, los distintos tipos celulares y la diversidad
bioldgica. Fundamentos de ecologia y conservacion.

Quimica General: Estados de la materia. Estructura atomica. Clasificacion periodica de los
elementos. Enlace Quimico. Reacciones redox. Disoluciones. Coloides. Acidos y Bases.
Equilibrio acido- base, pH. Quimica del agua. Termodindmica. Quimica de los metales y no
metales de importancia biolégica. Ciclo de los elementos mas importantes.

Matematica: Numeros reales: Valor absoluto. Propiedades. Interpretacion geométrica.
Expresiones algebraicas. Polinomios. Operaciones. Factorizacion. NUmeros complejos:
Operaciones. Interpretacion geométrica. Funciones y sus aplicaciones: La funcién como
modelo matematico. Funciones y ecuaciones lineales, cuadraticas, exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas. Sistemas de ecuaciones lineales, matrices y determinantes:
Solucién de sistemas lineales en forma matricial. Vectores en el plano: Operaciones con
vectores. Combinatoria y fundamentos de probabilidad: Principio General de enumeracion.
Variaciones y permutaciones simples y con repeticion. Binomio de Newton. Introduccién a la
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probabilidad. Limite y continuidad: Idea intuitiva de limite. Calculo de limites. Propiedades de
una funcién continua. Calculo diferencial: Interpretacion de la derivada en distintas ciencias.
Uso de la tabla de derivadas. Extremos relativos. Calculo integral: La integral definida.
Métodos de integracion. Sucesiones y series infinitas: Sucesiones monétonas y acotadas.

Estudio del Geosistema: Concepto y componentes del geosistema (Tierra “sélida”, atmosfera
e hidrésfera). Geologia planetaria. Fuentes energéticas (radiacion solar y flujo de calor
interno). Cambios en el tiempo y el espacio. Escalas temporo-espaciales. Composicién y
estructura de la Tierra “sélida”. Deriva continental, expansién del fondo oceanico,
paleomagnetismo y tectonica de placas. Mineralogia y petrologia. Fésiles y procesos de
fosilizacion. Pedologia. Atmdsfera y clima: pautas latitudinales de energia y humedad.
Hidrologia: ciclo del agua, evaporacion y evapotranspiracion, escorrentia, infiltracion y
principales reservorios (océanos, mares, glaciares, rios, y lagos). Principales rasgos
geomorfolégicos.

Introduccién a la Biologia de microorganismos, protistas y hongos: Niveles de organizacion.
Su ubicacién en el contexto de la diversidad biolégica. Morfologia. Citologia. Reproduccion.
Ciclos de vida generales. Estudio evolutivo de la diversidad de microorganismos, protistas y
hongos relacionando caracteristicas histdricas, morfolégicas, genéticas y ecoldgicas. Habitat.
Aspectos generales de su importancia socioeconémica, sanitaria y epidemiolégica.

Introduccidn a la Biologia de Plantas: Niveles de organizacion. Morfologia funcional, Citologia,
Histologia y Anatomia. Ecoanatomia. Crecimiento, diferenciacion y desarrollo. Reproduccion.
Ciclos de vida. Habitat. Clasificacion y estudio evolutivo de la diversidad de las plantas
relacionando caracteristicas histéricas, morfolégicas, fisioldgicas, genéticas y ecoldgicas.
Importancia socioecondmica y sanitaria.

SEGUNDO ANO

Introduccién a la Biologia de Animales: Niveles de organizacion en los animales. Su ubicacién
en el contexto de la diversidad de organismos. Morfologia, Citologia, Histologia y Anatomia
de las estructuras presentes en los grupos representativos, vinculando estructura y funcion.
Reproducciéon. Modelos de desarrollo embrionario. Estudio evolutivo de la diversidad
zoologica relacionando caracteristicas histéricas, morfologicas, fisioldgicas, genéticas,
ecologicas y de comportamiento. Relaciones filogenéticas. Habitat. Ciclos de vida.
Importancia socioeconoémica y sanitaria. Clasificacion de los animales.

Quimica Orgéanica: Concepto de estructura y unidén quimica. Estereoquimica. Estructura e
isomeria en alquenos. Espectroscopia. Compuestos aromaticos. Alcoholes y halogenuros de
alquilo. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y sus derivados. Aminas y amidas
Compuestos heterociclicos. Proteinas. Compuestos organicos de interés biol6gico.
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Fisica Biologica: Mediciones y error. Estatica. Cinematica. Dinamica. Dinamica de fluidos.
Electrostatica. Magnetismo. Ondas. Optica fisica y geométrica. Termodinamica. Aplicaciones
bioldgicas.

Bioestadistica: Probabilidad. Estadistica descriptiva. Inferencia estadistica. Estimadores.
Regresion y correlacion. Modelos lineales generalizados. Disefio experimental. Estadistica no
paramétrica. Analisis multivariado.

Quimica Bioldgica: Metabolismo y biosintesis de hidratos de carbono, aminoacidos, lipidos,
proteinas y lipoproteinas y  acidos nucleicos. Regulacion. Enzimas: Tipos. Cinética
enzimatica. Regulacién. Bioenergética: Oxidaciones bioldgicas. Fotosintesis. Integracidn y
control de los procesos metabolicos.

Biologia Celular y Molecular: Modelos celulares procariota y eucariota. Estructura y funcion de
la membrana plasmatica, pared celular, matriz citoplasmatica, y organelas. Nucleo celular.
Composicion 'y funcién. Interaccién nucleo-citoplasma. Citoesqueleto, movilidad y
comunicacion. Metabolismo celular. Reproduccion celular. Diferenciacion celular. Bases
celulares de los mecanismos morfogenéticos. ADN-ARN: estructura y funcion en organismos
procariotas y eucariotas. Virus. Técnicas de biologia molecular. Conceptos de biotecnologia.
Aplicaciones de la biologia molecular. Bioética y legislacion.

TERCER ANO

Fisiologia Vegetal: Las plantas y respuestas al ambiente: estrés, aclimatacién y adaptacion.
Ecofisiologia. Fotosintesis, fotorrespiracion, mecanismos fotosintéticos, consideraciones
ecoldgicas. Respiracion, rol en el balance de carbono. Transporte de fotosintatos. El agua y
las células vegetales. Balance hidrico de las plantas. Nutricion mineral. Regulacién de
crecimiento y desarrollo, hormonas vegetales. Crecimiento de células, érganos y plantas.
Fases de desarrollo, controles ambientales. Influencias biéticas.

Genética: Genética mendeliana. Modificaciones y ampliaciones de las leyes de Mendel.
Genética molecular. ADN, ARN y proteinas. Organizacion del material genético. Citogenética.
Cambios en el material genético. Mutaciones. Alteraciones numéricas y morfoldgicas.
Recombinacion. Transferencia horizontal de genes. Ingenieria genética. Transformacion.
Transduccion. Etica de la modificacién artificial del ADN. Genética cuantitativa. Caracteres
continuos. Heredabilidad. Reservorio genético, variabilidad y diversidad. Poblaciones.
Frecuencias. Equilibrio genético de la conservacion. Seleccion artificial. Eugenesia. Genética
aplicada. Bioética.

Biodiversidad: Biodiversidad, niveles, necesidad de una clasificacion. Estructura jerarquica.
Taxonomia y Sistematica. Nomenclatura biolégica. Principios y reglas. Especie: definiciones y
aspectos criticos. Fuentes de datos de la sistematica. Conceptos de caracter: tipos.
Evolucion de los caracteres. Principios de la sistematica filogenética. Cladogramas y arboles.
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Datos de la distribucion geografica. Informacion ecolégica. Causas de la distribucion de los
seres vivos sobre la tierra. Bioética y legislacion: Identificacion, evaluacion y monitoreo,
conservacion y uso sustentable de la biodiversidad. Redes nacionales e internacionales de
colecciones biologicas. Medidas de Biodiversidad.

Iniciacion a la Investigacion: Ciencia. Criterios de demarcacién. Enfoque tedrico, descriptivo u
observacional y manipulativo. Explicacion y prediccidn. Hipétesis y teorias. Tecnologia y
sociedad. Etica. Razonamientos cientificos. Produccién cientifica: Método cientifico y ciclo de
indagacion. Hipotesis. Prediccion. Tipos de muestreo. Formatos de la comunicacion cientifica.
Plagio.

Fisiologia Animal: Homeostasis. Integracion y control. Fisiologia del sistema nervioso.
Sistemas sensoriales. Mensajeros quimicos y control endécrino. Reproduccion. Musculo y
movimiento. Fisiologia de la circulacién. Bombas cardiacas. Fluidos circulatorios. Hemostasia.
Inmunidad. Fisiologia de la respiracién, ventilacion e intercambio de gases. Nutricion. Tipos
de alimentacién. Metabolismo energético. Estrategias térmicas. Termorregulacién. Equilibrio
hidrico. Osmorregulacion y excrecion. Fisiologia del comportamiento. Ecofisiologia. Fisiologia
evolutiva. Experimentacion y bienestar animal.

Evolucion: Filosofia de la biologia. Concepto de vida. El origen de la vida. Marco
epistemoldgico e historiografico de las teorias evolutivas. Concepto de informacién en
biologia: significado e implicancias. El concepto de organismo. Teorias sobre la evolucion
orgénica, desarrollo histérico y propuestas actuales. Analisis molecular de la evolucion.
Mecanismos evolutivos. Micro y macroevolucion. Filogénesis. Cladogénesis. Las filogenias
como contexto de analisis de la evolucién. Evidencias de los procesos evolutivos. Diagramas
evolutivos. Evolucion humana.

Ecologia I: Ecologia de poblaciones, comunidades y sistemas. Ecologia de paisajes.
Sucesion. Ciclos biogeoquimicos y de nutrientes. Conservacién y uso sustentable de recursos
naturales. Ecotoxicologia. Ecologia del comportamiento. Areas protegidas. Impacto
ambiental. Legislacién.

CUARTO ANO

Ecologia II: Ecologia de comunidades: gradientes, sucesion, disturbios, interacciones
interespecificas. Ecologia de ecosistemas: Ciclos biogeoquimicos y de nutrientes.
Descomposicién. Reciclado de nutrientes. Producciéon primaria. Ecologia de paisajes:
Biogeografia de islas. Fragmentacion. Ecologia urbana. Perturbaciones antrépicas.

Biologia de Invertebrados |: Caracterizacion y origen de los animales. Hipotesis filogenéticas
sobre el origen de los metazoos. Caracteristicas relevantes de cada grupo (morfoldgicas,
fisiolégicas, genéticas, reproductivas, ecologicas y/o comportamentales). Diversidad
taxondmica actual. Habitat. Modos de vida. Ciclos bioldgicos. Clasificaciones propuestas y
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filogenias sobre la base caracteres morfoldgicos-moleculares. Importancia de los distintos
phyla. Bioética.

Biologia de Procariontes: Hipotesis sobre su origen. Morfologia y estructura celular.
Metabolismo. Nutricién. Reproduccién vegetativa y asexual. Mecanismos de variabilidad
genética. Evolucion de los procariontes, pruebas y evidencias. Clasificacién. Habitat. Rol
ecoldgico. Importancia ecoldgica, socioeconémica y sanitaria. Epidemiologia. Aplicaciones
biotecnoldgicas. Conceptos y fundamentos de bioética y legislacion.

Biologia de Protistas: Hipotesis sobre sus origenes. Clasificaciones y filogenias. Diversidad
taxonémica. Morfologia. Fisiologia. Citologia. Reproduccion. Ciclos biologicos. Habitat.
Ecologia. Rol ecoldgico. Importancia socioeconémica y sanitaria. Epidemiologia. Aplicaciones
biotecnoldgicas. Conceptos y fundamentos de bioética y legislacion.

Biologia de Invertebrados II: Estudio integrado de la biologia de los Artropodos.
Caracteristicas relevantes de Quelicerados, Crustaceos, Miriapodos y Hexapodos, en cuanto
a morfologia, fisiologia, reproduccion, ecologia y comportamiento. Diversidad taxondmica
actual. Habitats. Modos de vida. Clasificaciones actuales propuestas. Especial referencia a
los artrépodos de importancia agricola, sanitaria y econémica, del ambito regional.

Biologia de Cordados: Morfologia de los Cordados. Caracteristicas. Clasificacién, origen.
Vertebrados acuéticos y terrestres. Caracteristicas morfoldgicas y funcionales. Anexos
tegumentarios. Estudio comparado de estructuras esqueléticas, excretoras, respiratorias y
circulatorias. Clasificacion. Adaptaciones al ambiente. Bioecologia. Comportamiento.
Distribucion. Importancia socioecondmica y sanitaria. Status de algunas especies
representativas de la Region Neotropical.

QUINTO ANO

Palentologia I: Historia de la vida sobre la tierra y evolucion de las faunas primitivas y su
relacion con las faunas del Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico. Objetivos, métodos de
estudio y datacion de fosiles. Los distintos procesos de fosilizacion. Trazas fosiles, su utilidad.
Estudio de los invertebrados fésiles: morfologia, paleoecologia, paleobiogeografia y su
utilidad en Estratigrafia. Paleobotanica, reconocimiento de los principales grupos fosiles,
paleobiogeografia y su utilidad en Estratigrafia. Yacimientos paleontolégicos de importancia.
Leyes de proteccion paleontoldgica.

Biologia de la Conservacion: Definicion. Valores y Etica de la Conservacion. Biodiversidad:
Patrones y Procesos, Pérdida de Biodiversidad. Genética de la Conservacion: Variabilidad
Genética y Pérdida de Variabilidad Genética. Demografia de la Conservacién. Conservacion
a nivel de comunidad. Fragmentacion de Habitat. Manejo en Conservacion: Principios y
Aplicaciones. Disefio de Reservas. Restauracion Ecoldgica. Ecologia, Politica y Economia en
Conservacion.
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Biologia de Hongos: Hipdtesis sobre su origen. Clasificaciones y filogenias. Diversidad
taxondmica. Caracteristicas relevantes de cada grupo (morfolégicas, fisioldgicas, genéticas,
reproductivas y ecoldgicas). Ciclos bioldgicos. Habitat. Rol ecolégico. Importancia
socioeconomica y sanitaria. Epidemiologia. Aplicaciones biotecnolégicas. Conceptos y
fundamentos de bioética y legislacion.

Paleontologia II: Los vertebrados y el tiempo geoldgico. Historia y diversidad del grupo.
Tafonomia. Icnologia. Estudio de los vertebrados fosiles para realizar correlaciones
estratigraficas. Paleoecologia, clasificacién y evolucién de los grupos con especial referencia
a los representantes argentinos. Paleobiogeografia. Asociaciones paleontoldgicas. Causas de
la distribucion actual de los vertebrados. Yacimientos paleontoldgicos de importancia.

Biologia de Plantas: Las plantas, origen y evolucién. Diversidad. Estudio comparativo de los
grandes grupos sistematicos en cuanto a su nivel de organizacion, adaptaciones,
reproduccion y tendencias evolutivas. Estudio de las plantas vasculares de interés en la
integracion de comunidades naturales, de importancia econdmica, téxicas y malezas, con
especial referencia a las del ambito regional.

Biogeografia: Biogeografia: conceptos. Biogeografia descriptiva: area. Distribuciones
geograficas. Medios de dispersién. Disefio coroldgico. Region Neotropical: caracteristicas
generales. Territorios fitogeogréficos y zoogeograficos. Biogeografia causal: componente
ecoldgico. Biomas. Componente histérico. Factores temporales. Dispersion y vicarianza.
Explicaciones histéricas. Biogeografia descriptiva y causal: su papel en la conservacién de la
diversidad biolégica.

3.3.3.- Distribucién horizontal, vertical y régimen de cursado

Lista de las Asignaturas propuestas en el nuevo Plan de Estudios de la Licenciatura en
Ciencias Biologicas

CICLO BASICO
PRIMER CUATRIMESTRE SEGUNDO CUATRIMESTRE
Introduccién a la Biologia Estudio del Geosistema
- Introducciébn a la Biologia de

Quimica General . . ,

1° Afio Microorganismos, Protistas y Hongos

Introduccién a la Biologia de Plantas

Matematica




! 2014 - Afio de Homenage al Almirante Guillermo Brown, en el Bicentenario del Combate Naval de Montevideo
Universidad Nacional de La Pampa

- Consejo Superior —
Cnel. Gil \N° 353- 3° piso - Santa Rosa - La Pampa

Corresponde Resolucion NO 241 /201 4

Introduccion a la Biologia de Animales | Bioestadistica
2° Ailo | Quimica Organica Quimica Bioldgica
Fisica Biologica Biologia Celular y Molecular
Fisiologia Vegetal Fisiologia Animal
Genética Evolucion
3° Afio —
Biodiversidad Ecologia |

Iniciacidn a la Investigacion

CICLO SUPERIOR
PRIMER CUATRIMESTRE SEGUNDO CUATRIMESTRE
Ecologia Il Biologia de Protistas
4° Afio | Biologia Invertebrados | Biologia Invertebrados I
B'0|Og'.a de Biologia de Cordados
Procariontes
Paleontologia | Paleontologia Il
5° Afio | Biologia de la Conservacion Biologia de Plantas
Biologia de | o ]
Hongos Biogeografia
TESINA

Matematica: se dicta en forma anual (1° y 2° cuatrimestres de 1° afio).

Iniciacion a la Investigacion: se dicta en forma anual (1°y 2° cuatrimestres de 3° afio).
Biologia de Procariontes: se dicta en el primer bimestre de 4° afio.

Biologia de Hongos: se dicta en el segundo bimestre de 5° afio.

3.3.4.- Carga horaria semanal y total

Carga horaria de Formacién préactica y tedrica y carga horaria total de las asignaturas de la
Licenciatura en Ciencias Biolégicas.
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Carga horaria Carga
Caodigo | Asignaturas Régimen horaria

Tedrica | Practica total
Ciclo béasico
1° Afio
1.1 Introduccion a la Biologia cuatrimestral | 64 64 128
1.2 Quimica General cuatrimestral | 60 60 120
1.3 Matematica anual 60 60 120
14 Estudio del Geosistema cuatrimestral | 64 64 128

Introduccion a la Biologia
1.5 de Microorganismos, | cuatrimestral | 60 60 120
Protistas y Hongos

16 L“;rglda“n‘i‘;if” a la Biologia | ¢ otimestral | 75 75 150
2° Afo
21 L“;rzﬂlurﬁg'lzrs‘ a la Biologia | . ~trimestral | 75 75 150
2.2 Quimica Organica cuatrimestral | 45 45 90
2.3 Fisica Biologica cuatrimestral | 60 60 120
24 Bioestadistica cuatrimestral | 64 96 160
2.5 Quimica Biologica cuatrimestral | 45 45 90
2.6 Biologia Celular y Molecular | cuatrimestral | 60 60 120
3° Afio
3.1 Fisiologia Vegetal cuatrimestral | 48 48 96
3.2 Genética cuatrimestral | 65 65 130
3.3 Biodiversidad cuatrimestral | 65 65 130
3.4 Iniciacion a la Investigacién | anual 64 64 128
3.5 Fisiologia Animal cuatrimestral | 48 48 96
3.6 Evolucion cuatrimestral | 60 60 120
3.7 Ecologia | cuatrimestral | 72 72 144

Ciclo superior
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4° Ao

4.1 Ecologia Il cuatrimestral | 48 48 96
4.2 Biologia Invertebrados | cuatrimestral | 48 48 96
43 Biologia de Procariontes giinr?:ssttrr:)l (1 20 28 48
4.4 Biologia de Protistas cuatrimestral [ 40 56 96
4.5 Biologia Invertebrados I cuatrimestral | 36 60 96
4.6 Biologia de cordados cuatrimestral | 48 48 96
5° Afio

5.1 Paleontologia | cuatrimestral | 48 48 96
5.2 Biologia de la Conservacion | cuatrimestral | 48 48 96
53 | Biologia de Hongos El'rr::;trr:)' "1 20 28 48
5.4 Paleontologia I cuatrimestral | 48 48 96
5.5 Biologia de Plantas cuatrimestral | 64 64 128
5.6 Biogeografia cuatrimestral | 48 48 96
TESINA 64 256 320
Total carga horaria del Plan 3.748

Cargas horarias del Ciclo Basico y Superior y carga horaria total del Plan de Estudios. Se
indican ademas, las cargas horarias cuatrimestrales (tanto teéricas como de Formacion
Practica) y la carga horaria semanal (Carga horaria total /16 semanas)

Carga horaria Carga horaria | Carga horaria
Tedrica Practica | total semanal
1° cuatrimestre 154 154 308* 19,25
1° Afio
2° cuatrimestre 229 229 458* 28,63
1°cuatrimestre 180 180 360 225
2° Afo
2° cuatrimestre 169 201 370 23,1
1° cuatrimestre 210 210 420* 26,3
3° Afio
2° cuatrimestre 212 212 424* 26,5




! 2014 - Afio de Homenage al Almirante Guillermo Brown, en el Bicentenario del Combate Naval de Montevideo
Universidad Nacional de La Pampa

- Consejo Superior —
Cnel. Gil \N° 353- 3° piso - Santa Rosa - La Pampa

Corresponde Resolucion NO 241 /201 4

Total Ciclo basico 1.154 1.186 2.340
1° cuatrimestre 116 124 240 15
4° Afo
2°cuatrimestre 124 164 288 18
1° cuatrimestre 116 124 240 15
5° Afio
2° cuatrimestre 160 160 320 20
Total Ciclo superior 516 572 1.088
Tesina 64** 256 320
Total carga horaria 1.734 2.014 3.748

*Esta indicacién corresponde a la distribucion de las horas de las asignaturas de régimen
anual: Matematica (Primer afio) e Iniciacion a la investigacion (Tercer afio). Alos efectos de
realizar el célculo de la carga horaria cuatrimestral, se considero la cantidad de horas que se
dictan en esas asignaturas en cada cuatrimestre).

** |a carga horaria tedrica de 64 horas vinculadas a la tesina deberan ser acreditadas por la
Comision de Tesina en cada caso.

Ciclos, caracterizacion e intensidad de Formacién Practica del Plan de estudios

Intensidad de | Carga Horaria

Ciclos Caracterizacion N .
Formacion Practica Total

Formacién en los aspectos
Ciclo Basico fundamentales de la | 50,7% 2.340
Biologia

Formacion profesional en la

. o . 52,6% 1.088
orientacion seleccionada

Ciclo Superior
Tesina 80% 320

3.3.5.- Esquema de asignaturas correlativas
Régimen de correlatividades
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CICLO BASICO
Para cursar Para rendir
ASIGNATURA
cursada aprobada aprobada
1.1.- Introduccién a la Biologia - -
1.2.- Quimica General - -
1.3.- Matematica - -
1.4.- Estudio del Geosistema - -
1.5.- Introduccién a la Biologia de Microorganismos,
) 1.1 - 1.1
Protistas y Hongos
1.6.- Introduccion a la Biologia de Plantas 1.1 - 1.1
2.1.- Introduccién a la Biologia de Animales 1.1 - 1.1
2.2.- Quimica Organica - 1.2 1.2
2.3.- Fisica Bioldgica 1.3 1.1 11-13
2.4 .- Bioestadistica 1.3 - 1.3
I 11 -12 -
2.5.- Quimica Biologica 11-2.2 1.2 99
2.6 - Biologia Celular y Molecular 22 11-12 ;; 12
16 - 2.2 -
3.1.- Fisiologia Vegetal 22-25-26 |16-23 23 - 25 -
2.6
15 -16 -
3.2.- Genética 24-25-26 |15-16-21 |21 - 24 -
25-26
o 15 -16 -
3.3.- Biodiversidad 2.6 15-1.6-21 21-26
11 -14 -
3.4.- Iniciacion a la Investigacion 15-16- 21141 94 15- 16 -
-24
21-24
21 - 23 -
3.5.- Fisiologia Animal 22-25-26 |21-23 22 - 25 -

2.6
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3.6.- Evolucion 32-33 |- 3233
CICLO SUPERIOR
Para cursar Para rendir
ASIGNATURA
cursada aprobada Aprobada
. 15-16-21-22 -
4.1.- Ecologia Il 22-25-33-37 15-1.6-2.1 05.33-37
4.2.- Biologia Invertebrados | 34-35-36-37 - 34-35-36-37
4.3.- Biologia de Procariontes - 11-15-26 [11-15-26
4.4 - Biologia de Protistas - 11-15-26 [11-15-26
o 32-33-34-132-33-34-35-
4.5.- Biologia Invertebrados |l 4.1 35.36 36-41
4.6.- Biologia de Cordados 3.2 23-35 23-35-32
. 14-16-42-44 - 14-16-42-44 -
5.1.- Paleontologia | 45 16-14 45
o - 32-34-36-132-34-36-3.7-
5.2.- Biologia de la Conservacion 41-42-45-46 37 41-42-45-46
5.3.- Biologia de Hongos - 11-15-26 |11-15-26
5.4.- Paleontologia I 14-46-51 14-21 14-46-51
5.5.- Biologia de Plantas 41-34 3.1 41-34-31
. ] 42-43-44-45- 41-42-43-44 -
5.6.- Biogeografia 46-59 4.1 45-46-59
14 - 15 -
3.7~ Ecologfa| 24 14-15-16-116 .21 .
2.1 94
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3.3.6.- Otros requisitos del Plan propuesto

3.3.6.1.- Prueba de idoneidad en idioma Inglés. La prueba constara de un ejercicio de lectura
comprensiva, un ejercicio de traduccion de un texto breve, extraido de la bibliografia usada en
cualquiera de las catedras que el alumno haya cursado, y un ejercicio de tipo "opcién
multiple" sobre conocimientos gramaticales.

Contenidos minimos: Verbos: Tiempo, aspecto, voz. Caracteristicas de los verboides. Uso de
las formas verbales de un texto. Interrogacion, negacién. Sustantivos: Caracteristicas.
Formas verbales como sustantivos. Pluralizacion. Adjetivacion. Adjetivos: "Collocation" (uso
conjunto de vocablos). Formas de adjetivos. Grado de comparacién. Adjetivacion compuesta.
Pronombres: Tipos. Funciones. Usos. Estructuras particulares de los textos cientificos:
oraciones pasivas Yy estructuras paralelas. Vocabulario: Vocabulario/expresiones verbales
referidas a diferentes areas.

3 3.6.2.- Practicas Comunitarias. En funcion de lo dispuesto en la Resoluciéon 297/11 del
Consejo Superior de la Universidad Nacional de La Pampa, para obtener el titulo de grado los
estudiantes deberan acreditar 40 h (cuarenta horas) como minimo de una practica
comunitaria. En funcién de lo indicado en el articulo 8 de dicha resolucién, las practicas
comunitarias seran de caracter voluntario para los ingresantes a la carrera durante los ciclos
lectivos 2015 a 2016 y obligatorias para los ingresantes a partir del ciclo lectivo 2017. Las
normativas vinculadas con estas practicas comunitarias seran reglamentadas por el Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y los alumnos de esta carrera
deberan cumplimentarlas de acuerdo a ellas.

3.3.6.3.- Tesina de Licenciatura. Para acceder al titulo de Licenciado en Ciencias Bioldgicas,
los alumnos tendran que realizar y aprobar una Tesina o Trabajo Final de Licenciatura. Esta
sera individual, con una tematica y/o enfoque original y desarrollada con rigor metodoldgico.
El trabajo debe relacionar la practica con el saber tedrico, en la formulacién y desarrollo de
proyectos vinculados con resoluciones de problemas bioldgicos tedricos o aplicados. El tema
guardara relacion con el objeto de estudio de la carrera y podra incluir actividades de campo
ylo de laboratorio y/o de gabinete. La inscripcién, presentacion, evaluacion, defensa y
calificacion de la Tesina, asi como las condiciones que deberan reunir el Director o Codirector
de Tesina y la Comision de Tesina, se regiran por el Reglamento de Tesina aprobado por la
Resolucion 370/06 del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, o
aquella reglamentacion que reemplace o modifique a dicha resolucién. La realizacién de la
misma debera insumir un tiempo no menor a las 320 horas, de las que 64 seran de caracter
tedrico y certificadas por la Comisién de Tesina en cada caso.

3.3.7.- Congruencia interna de la Carrera
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Actividades Profesionales (Alcance del Titulo)

Actividades curriculares

1. Identificar, clasificar, determinar y evaluar la
diversidad biolégica en sus diferentes niveles de
organizaciéon - incluyendo formas extintas, restos y
sefiales de actividad - asi como su dinamica e
interrelaciones.

1.1,1.4,15,1.6, 21, 24, 3.3, 3.6,
3.7,41,42,43,44,45,46,5.1,
52,53,54,55,5.6

2. Monitorear y controlar poblaciones plaga, vectores y
reservorios de agentes de enfermedades.

11,12,13,14,15,16, 2.1, 2.2,
23,24,25,26,3.1,32, 33, 34,
35,3.7,41,42,43,44,45,406,
53,55

3. Realizar control biologico de organismos.

12,13,15,1.6,21,22, 23, 2.4,
25,26,31,32, 33,34,35, 36,
3.7,41,42,43,44,45,46,52,
53,55

4. Realizar disefios demograficos y epidemioldgicos.

11,12,13,15,1.6, 2.1, 2.4, 2.6,
32,33,34,37,41,42,43,44,
45,46,5.3,55,5.6

5. Programar y ejecutar acciones destinadas a la

12,14,15,1.6,21,22, 23, 2.4,
25,26,31,32,33,35,36,3.7,
3,44,45, 4.

educaciéon ambiental y sanitaria. 41,42,43,44,45,46,5.2, 5.3,
5.5,5.6

6. Diagnosticar, biomonitorear y biorremediar aire 11,1.2,1.3,14,15,16, 21, 22,

' P . . "123,24,25,26, 3.1, 3.3, 34,35,

aguas, aguas residuales, efluentes industriales y 37 41 40 43 44 45 46 52

SuelOS_ 5'3’ 5‘5’ . b . b . b . ) . ) . )

7. Planificar, dirigir, ejecutar y evaluar estrategias de
conservacion, manejo y uso sustentable de los recursos
naturales.

12,14,15,1.6,21,22, 23, 2.4,
25,26,31,32,33,34,35,37,
41,42,43,44,45,46,5.1,5.2,
53,54,55,56

8. Programar, ejecutar y peritar acciones biol6gicas
relacionadas con el ordenamiento del territorio.

14,16,2.1,24,31,32, 3.3, 34,
35,3.7,41,42,43,44,45,46,
52,53,55,56

9. Planificar, asesorar, administrar y dirigir estaciones
bioldgicas, areas naturales protegidas, bancos vy

11,12,14,15,1.6, 2.1, 2.2, 2.4,
25,26,31,32, 33,34,35, 36,
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colecciones bioldgicas, zoologicos, jardines botanicos,
estaciones experimentales de cria y de cultivo de
organismos, museos de ciencias naturales e
instituciones afines.

3.7,41,42,43,44,45,46,5.1,
52,53,54,55,56

10. Identificar y valorar impactos producidos por la
introduccién de especies y disefiar, dirigir y ejecutar
planes de mitigacion.

14,24,3.1,3.2,33,34, 3.5, 3.6,
3.7,41,42,43,44,45,46,52,
53,5.5,56

11. Planificar, dirigir, evaluar y ejecutar acciones para la
conservacion 'y la reintroduccion de especies
autoctonas.

14,24,3.1,3.2,33,34, 3.5, 3.6,
3.7,41,42,43,44,45,46,5.2,
5.3,5.5,5.6

12. Asesorar en el disefio de politicas relacionadas con
la introduccion de especies exoticas y el control de las
invasoras.

14,3.1,3.2,33,34,35, 36,37,
41,42,43,44,45,46,52,53,
55,56

13. Preparar, manipular y controlar la calidad de
materiales de origen bioldgico y/o biomateriales.

11,12,15,1.6, 21,22, 2.3, 2.4,
25,26,31,32,33,35,43, 44,
53,55

14. Identificar y controlar organismos y otras formas de
organizacién supramolecular que afecten la salud de
los seres vivos, del ambiente y los procesos de
produccién y conservacién de alimentos y materias
primas.

12,14,15,1.6,21,22, 23, 2.5,
26,31,33,35,37,41,42,43,
44,45,46,53,5.5

15. Evaluar y controlar los agentes biolégicos que
afecten la conservacion de los documentos y materiales
que forman parte del patrimonio cultural.

15,21,22,25,33,43, 44,45,
46,53

16. Realizar pericias y analisis forenses de
identificacion y determinaciéon de organismos y otras
formas de organizacion supramolecular y/o de los
efectos de su accion biologica.

15,16, 2.1, 2.6,3.2,33,42,43,
44,45,46,53,55

17. Planificar, dirigir 'y ejecutar actividades

biotecnoldgicas y de mejoramiento genético.

11,12,15,1.6,21,22, 23, 2.4,
25,26,3.1,32,35,43,44

18. Formular, dirigir, ejecutar, auditar y/o certificar
planes, programas y proyectos de estudios de impacto
ambiental, de lineas de base, de prevencidn, control,
correccion y mitigacion de los efectos ocasionados por

12,14,15,1.6,21,22, 23, 2.4,
25,26,31,32,33,34,35,37,
41,42,43,44,45,46,52, 53,
55,56
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actividades de origen antrépico o por eventos naturales.

19. Asesorar en el disefio de politicas y en la
confecciéon de normas tendientes a la conservacion y
preservacion de la biodiversidad y al mejoramiento de
la calidad de la vida y del ambiente.

3.2,33,34,36,3.7,4.1,52,5.6

20. Disefiar, dirigir, ejecutar y auditar planes de manejo
para la conservacion y restauracion de ambientes.

12,14,22,23,24,25,31, 3.2,
3.3,34,35,37,41,42,43,44,
45,46,52,53,55,5.6

21. Disefiar, dirigir, ejecutar y certificar proyectos de
turismo que requieran la aplicacién de conocimientos
Bioldgicos.

14,33,34,3.6,3.7,4.1,45, 4.6,
5.1,52,54,55,5.6

22. Participar en consultas, asesoramientos, auditorias,
inspecciones y pericias, en temas de su competencia
en cuerpos ejecutivos, legislativos y judiciales, en
organismos publicos y privados.

15,16, 2.1, 2.6, 3.1, 3.2, 3.3, 3.5,
36,3.7,41,42,43,44,45,46,
51,5.2,5.3,54,55,5.6

23. Planificar, efectuar, asesorar y supervisar la higiene
y seguridad vinculada con actividades bioldgicas.

11,12,15,21,22,23, 25, 2.6,
43,44,45,46,53

24. Planfficar, realizar y dirigir programas, proyectos y
tareas de investigacion y desarrollo en temas
bioldgicos.

11,12,14,15,16, 2.1, 2.3, 2.4,
26,3.1,32,33,34,35,36,3.7,
41,42,43,44,45,46,5.1,5.2,
53,54,55,56

4 .- PRESENTACION DE DISENOS CURRICULARES CON MODALIDAD A DISTANCIA
La carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas no prevé la implementacion de la Modalidad a

Distancia.

5.- RECURSOS NECESARIOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL DISENO CURRICULAR

5.1.- RECURSOS NECESARIOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO:

La ejecucion del presente plan de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas no requiere, para su
implementacion, realizar cambios significativos en los recursos humanos y en la
infraestructura existente en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

5.1.1. Recursos Humanos
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5.1.1.1. Docentes y no docentes

La implementacioén de este plan afectara a los docentes y no docentes con los que cuenta
actualmente la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, correspondiente a la carrera de
Licenciatura en Ciencias Biolégicas. En los casos de las asignaturas del Plan 1997, que ya no
se dictaran en el presente Plan de Estudios, se procurara que los docentes de las mismas se
mantengan en la asignatura mas afin posible del nuevo plan. En casos de docentes regulares
se solicitara la adecuacion de su cargo regular y de su carrera docente.

5.2.- Infraestructura y Equipamiento

Para el desarrollo del nuevo plan se usaran las instalaciones, vehiculos, material bibliografico
y equipamiento afectados actualmente al plan vigente de la Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas, existente en las aulas y laboratorios del Campo de Ensefianza (Ruta 5, km 33), en
el edificio de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales en Avenida Uruguay 151 y
Biblioteca de la UNLPam. A esto podran afiadirse las mejoras que se logren como resultado
del proceso de Acreditacion de la carrera y las inversiones previstas por la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales.
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Correspondencia entre los contenidos minimos de las asignaturas del Ciclo Basico y los de
las areas tematicas indicadas en la Resoluciéon 139/2011 del Ministerio de Educacion. (Las
asignaturas se indican manteniendo el orden en que estan ubicadas las Areas Tematicas en
la mencionada Resolucién)

Area
Temética Asignatura
I?;g /'201 1 Contenidos rljltcj)?;(s) plan/ Contenidos
Horas asignadas
asignadas
Matematica Sistemas de ecuaciones. Matematica Numeros  reales:  Valor
120 horas Vectores. 120 horas absoluto. Propiedades.
Algebra de matrices. Interpretacion  geométrica.
Variables y funciones. Expresiones  algebraicas.
Continuidad. Polinomios.  Operaciones.
Limites. Factorizacion. NUmeros
Derivadas y diferenciales de complejos: Operaciones.
funciones de una variable. Interpretacion  geométrica.
Variacion de las funciones. Funciones y  sus
Maximos y minimos, puntos aplicaciones: La funcion
de inflexion. como modelo matematico.
Integrales definidas. Funciones y ecuaciones
Series y desarrollos finitos. lineales, cuadraticas,
Combinatoria y exponenciales, logaritmicas
fundamentos de y trigonométricas. Sistemas
probabilidad. de ecuaciones lineales,
Numeros complejos. matrices y determinantes:
Calculo diferencial Solucion  de  sistemas
lineales en forma matricial.
Vectores en el plano:
Operaciones con vectores.
Combinatoria y fundamentos
de probabilidad: Principio
General de enumeracion.
Variaciones y permutaciones
simples y con repeticion.
Binomio de Newton.
Introduccidn a la
probabilidad.  Limite vy
continuidad: Idea intuitiva de
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limite. Calculo de limites.
Propiedades de una funcion
continua. Calculo diferencial:
Interpretacion de la derivada
en distintas ciencias. Uso de
la tabla de derivadas.
Extremos relativos. Calculo
integral: La integral definida.
Métodos de integracion.
Sucesiones y series infinitas:
Sucesiones mondtonas 'y
acotadas.

Matematica: Se ajusta a la carga horaria planteada en la
desarrollard con caracter anual. Al ser una de las asignaturas problematicas por su
vinculacion con la desercidén y desgranamiento, se consideré que la menor carga horaria
semanal favorecera la incorporacién paulatina de los conocimientos, lo que, sobre todo en el
primer cuatrimestre podria contribuir a la adecuada adaptacién de los estudiantes al ambito

universitario.

Resolucién 139/11, pero se

Area Tematica Asignatura

Res. 139/2011 Contenidos nuevo  plan/ Contenidos
Horas Horas

asignadas asignadas

Introduccién a
la

Biologia

90 horas

La Biologia como ciencia.
Vida: caracterizacién y
origen.

Teoria Celular.

Teoria de la herencia.
Fundamentos de Evolucién.
Biodiversidad: Dominios y
Reinos.

Fundamentos de Fisiologia.
Fundamentos de Ecologia.

Introduccién a
la

Biologia

128 horas

La Biologia como ciencia.
Ciencia e investigacion
cientifica. Los métodos de
las  ciencias  facticas.
Caracteres de los seres
vivos. Principales formas de
organizacion. Grandes
grupos de seres vivos.
Nociones sobre la fisico-
quimica de los sistemas
vivientes. Teoria celular.
Tipos celulares.
Componentes  celulares.
Fisiologia celular.  Ciclo
celular. Tipos de division.
Reproduccion  de  los
organismos. Teoria de la




‘w{’////n/,,

Universidad Nacional de La Pampa

- Consejo Superior —

Cnel. Gil \N® 353- 3° piso

- Santa Rosa - La Pampa

2014 - Afio de Homenage al Almirante Guillermo Brown, en el Bicentenario del Combate Naval de Montevideo

Corresponde Resolucion NO 241 /201 4

herencia. Genética
mendeliana. Fundamentos
de genética molecular y
poblacional. Fundamentos

de evolucién. Teorias sobre
el origen de la vida, los
distintos tipos celulares y la
diversidad biolégica.
Fundamentos de ecologia y
conservacion.

Introduccion a la Biologia: Se incorporaron 38 horas sobre la propuesta de la Resolucion
139/11 ya que se incorporaron Contenidos Minimos del Area Tematica Ecologia y
Conservacion (Teorias sobre el origen de la vida, Fundamentos de ecologia y conservacion).

Area

Temética Asignatura

$§§/2011 Contenidos g%?;/g plan/ Contenidos

Horas asignadas

asignadas

Quimica Quimica General e | Quimica Estados de la materia.

270 horas Inorganica General Estructura atémica.
Estructura atémica 120 horas Clasificacién periodica de los
Enlaces quimicos: fuerzas elementos. Enlace Quimico.
intermoleculares de Reacciones redox.
atraccion. Disoluciones. Coloides.
Fluidos: gases y liquidos Acidos y Bases. Equilibrio
Acidos y bases. acido- base, pH. Quimica del
Equilibrio quimico. agua. Termodinamica.
Termodinamica y Quimica de los metales y no
termoquimica. metales de importancia
Cinética quimica. bioldgica. Ciclo de los
Quimica nuclear. elementos méas importantes.
Radioquimica.
Metales y no metales.
Estructura molecular.
Elementos y compuestos Concepto de estructura y
inorganicos de importancia | Quimica union quimica.
bioldgica. Organica Estereoquimica. Estructura e

90 horas isomeria  en  alquenos.
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Quimica Organica

Concepto de estructura y
unién quimica.
Estereoquimica.

Estructura e isomeria en

Aldehidos y cetonas.

Acidos carboxilicos y sus
derivados.

Aminas y amidas

carbono, lipidos y proteinas.
Fotosintesis y respiracion
celular.

Regulacion metabolica.
Regulacion hormonal.
Inmunoquimica

Espectroscopia.

Compuestos  aromaticos.
Alcoholes y halogenuros de
alquilo. Aldehidos y cetonas.
Acidos carboxilicos y sus

alquenos. derivados. Aminas y amidas
Espectroscopia. Compuestos heterociclicos.
Compuestos aromaticos. Proteinas. Compuestos
Alcoholes y halogenuros de organicos  de interés
alquilo. bioldgico.

Compuestos heterociclicos | Quimica Metabolismo y biosintesis de
Proteinas. Bioldgica hidratos de carbono,
Compuestos organicos de | 90 horas aminodcidos, lipidos,
interés bioldgico. proteinas y lipoproteinas y
acidos nucleicos.
Quimica Bioldgica Regulacion. Enzimas: Tipos.
Composicién quimica de la Cinética enzimatica.
materia viva. Acidos Regulacion.  Bioenergética:
nucleicos. Oxidaciones biclégicas.
Enzimas y cinética Fotosintesis. Integracion y
enzimatica. control de los procesos
Bioenergética. metabdlicos.
Metabolismo de  &cidos
nucleicos, hidratos de

Quimica General, Quimica organica y Quimica Biologica: Las tres asignaturas del Plan Nuevo
juntas, superan en 30 horas a la propuesta para toda el Area Tematica Quimica de la
Resolucién 139/11. Se contemplan todos los contenidos de esa Area Tematica.

| Area

| Contenidos

| Asignatura

| Contenidos
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Tematica nuevo plan/

Res. Horas

139/2011 asignadas

Horas

asignadas

Fisica Mediciones y error. Fisica Mediciones y error.

120 horas Estatica.Cinematica. Biologica Estatica.Cinematica.
Dindmica.Dinamica de [ 120 horas Dinamica. Dindmica de
fluidos.Electrostatica. fluidos. Electrostatica.
Magnetismo. Ondas. Magnetismo. Ondas. Optica
Optica fisica y geométrica. fisica y geomeétrica.
Termodinamica. Termodinamica.

Aplicaciones biolégicas.

Fisica Bioldgica: Esta asignatura mantiene el nombre del Plan 1997. Contenidos minimos y
carga horaria ajustados de acuerdo al Area Tematica Fisica de la Resolucion 139/11.

Area
Temética Asignatura
$§§/2011 Contenidos EL:J?;Z plan/ Contenidos
Horas asignadas
asignadas
Ciencias de | Geomorfologia. Estudio  del | Concepto y componentes del
la Tierra Mineralogia. Geosistema geosistema (Tierra “solida”,
90 horas Petrologia. 128 horas atmosfera e hidrésfera).
Escalas témporo- Geologia planetaria. Fuentes
espaciales. energéticas (radiacién solar y
Hidrologia. fluo de calor interno).
Pedologia. Cambios en el tiempo y el
Atmésfera. espacio. Escalas temporo-
Deriva continental y espaciales. Composicion y
tectonica de placas. estructura de la Tierra
Procesos de fosilizacion. “solida”. Deriva continental,
expansion del fondo
oceanico, paleomagnetismo
y tectonica de placas.
Mineralogia y petrologia.
Fésiles 'y procesos de
fosilizacion. Pedologia.
Atmoésfera y clima: pautas
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latitudinales de energia vy
humedad. Hidrologia: ciclo
del agua, evaporacion y

evapotranspiracion,
escorrentia, infiltracién 'y
principales reservorios

(océanos, mares, glaciares,
rios y lagos). Principales
rasgos geomorfolégicos.

Estudio del Geosistema: Esta asignatura mantiene el nombre y carga horaria del Plan 1997.
Incluye todos los contenidos del Area Tematica Ciencias de la Tierra de la Resolucion 139/11
y los supera en aspectos que se consideraron de interés en la formacion de un bi6logo.

Area Tematica Asignatura

Res. 139/2011 Contenidos nuevo plan/ Contenidos

Horas Horas

asignadas asignadas

Bioestadistica Probabilidad. Bioestadistica Probabilidad.

150 horas Estadistica descriptiva. 160 horas Estadistica  descriptiva.
Inferencia estadistica. Inferencia estadistica.
Estimadores. Estimadores.
Regresion y correlacion. Regresidn y correlacion.
Modelos lineales Modelos lineales
generalizados. generalizados.
Disefio experimental. Disefio experimental.
Estadistica no Estadistica no
paramétrica. paramétrica.
Anélisis multivariado. Anélisis multivariado.

Bioestadistica: Se mantuvo para la asignatura del Nuevo Plan la carga horaria del Plan 1997
que supera en 10 horas a las del Area Tematica Bioestadistica de la Resolucion 139/11.
Incluye todos los contenidos de esa Area.

Area Tematica Asignatura

it Contenidos nuevo - plan/ Contenidos

Horas Horas

asignadas asignadas

Epistemologia y | Explicacion y prediccion. | Iniciacion a la | Ciencia.  Criterios  de
Metodologia de | Hipotesis y  teorias | Investigacion | demarcacion. Enfoque
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la Ciencia
60 horas

cientificas.

Complejidad  de  las
ciencias 'y pluralismo
metodoldgico.

Disefios metodolégicos.
Produccion y
comunicacion cientificas.
Ciencia, tecnologia vy
sociedad.

Dimensiones éticas de la
ciencia.

128 horas

tedrico,  descriptivo u
observacional y
manipulativo. Explicacion y
prediccion.  Hipotesis y
teorias.  Tecnologia vy
sociedad. Etica.

Razonamientos cientificos.
Produccion cientifica:
Método cientifico y ciclo de
indagacion. Hipotesis.
Prediccién.  Tipos  de
muestreo. Formatos de la
comunicacion cientifica.
Plagio.

Iniciacion a la Investigacién: Esta asignatura supera la carga horaria propuesta en el Area
Teméatica de la Resolucion 139/11 y tiene caracter anual, ya que, sobre todo durante el
segundo cuatrimestre, los alumnos analizan articulos cientificos y redactan un proyecto de
Investigacion, que podra guardar relacién con sus temas de Tesina (en el caso de que ya lo
hayan decidido) y ademas practican diferentes formatos de presentacion de los resultados de

investigaciones.

Area  Tematica Asignatura nuevo

Res.  139/2011 | Contenidos plan/ Horas | Contenidos

Horas asignadas asignadas

Biologia Celular | Modelos celulares procariota | Biologia Celular | Modelos celulares procariota

y y eucariota. y y eucariota. Estructura vy

Molecular Estructura y funcién de la | Molecular funcibn de la membrana

120 horas membrana plasmatica, 120 horas plasmatica, pared celular,
pared celular, matriz matriz  citoplasmatica y

citoplasmatica y organelas.
Nucleo celular. Composicién
y funcién.
Interaccién
citoplasma.
Citoesqueleto, movilidad y
comunicacion.
Metabolismo celular.
Reproduccion celular.
Diferenciacion celular.
Bases celulares de

nucleo -

los

organelas.

Nucleo celular. Composicion
y funcién. Interaccién nucleo-
citoplasma.  Citoesqueleto,
movilidad y comunicacion.
Metabolismo celular.
Reproduccion celular.
Diferenciacion celular. Bases
celulares de los mecanismos
morfogenéticos.

ADN-ARN:  estructura vy
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mecanismos morfogenéticos.

ADN-ARN:  estructura vy
funcidn en organismos
procariotas y eucariotas.
Virus.

Técnicas  de  biologia
molecular.

Conceptos de biotecnologia.
Aplicaciones de la biologia
molecular.

Bioética y legislacion.

funcibn  en  organismos
procariotas y eucariotas.
Virus.

Técnicas de biologia
molecular.

molecular. Bioética

legislacion.

Biologia Celular y Molecular: Contenidos minimos y carga horaria ajustados de acuerdo a los
del Area Tematica Biologia Celular y Molecular de la Resolucion 139/11.

Area

Temética Asignatura

?;;2011 Contenidos E;?;g plan/ Contenidos

Horas asignadas

asignadas

Biologia Niveles de organizacion. Introducciéon a | Niveles de organizacidn en

Animal Modelos de desarrollo | la Biologia de | los animales. Su ubicacion

120 horas embrionario. Animales en el contexto de la
Morfologia, Citologia, | 150 horas diversidad de organismos.
Histologia y Anatomia. Morfologia, Citologia,
Ciclos de vida. Histologia y Anatomia de
Reproduccién. las estructuras presentes en
Importancia los grupos representativos,

socioeconomica y sanitaria.

vinculando  estructura 'y
funcién. Reproduccién.
Modelos de  desarrollo
embrionario. Estudio
evolutivo de la diversidad
zooldgica relacionando
caracteristicas  historicas,
morfologicas, fisiologicas,
genéticas, ecoldgicas y de
comportamiento. Relaciones
filogenéticas. Habitat. Ciclos

Conceptos de biotecnologia.
Aplicaciones de la biologia
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de  vida. Importancia
socioeconomica y sanitaria.
Clasificacién de los
animales.

Introduccion a la Biologia de Animales: Esta asignatura incluye todos los Contenidos del Area
Temética Biologia de Animales de la Resolucion 139/11 y supera en 30 horas la carga horaria
propuesta, ya que incluye ademas parte de los contenidos del Area Tematica Biodiversidad
de esa Resolucién (Estudio evolutivo de la diversidad zooldgica relacionando caracteristicas
histdricas, morfoldgicas, fisioldgicas, genéticas, ecoldgicas y de comportamiento. Relaciones
filogenéticas. Habitat. Ciclos de vida).

Area
Tematica Asignatura
$§§/201 1 Contenidos ﬂl:)?;/g plan/ Contenidos
Horas asignadas
asignadas
Biologia  de | Niveles de organizacion. Introduccion a | Niveles de organizacion.
Plantas Morfologia, Citologia, | la Biologia de | Morfologia funcional,
120 horas Histologia y Anatomia. Plantas Citologia, Histologia 'y
Ciclos de vida. 150 horas Anatomia. Ecoanatomia.
Reproduccién. Crecimiento, diferenciacion y
Importancia socioecondmica desarrollo.  Reproduccion.
y sanitaria. Ciclos de vida. Habitat.
Clasificaciéon y  estudio
evolutivo de la diversidad de
las plantas relacionando
caracteristicas histéricas,
morfolégicas, fisioldgicas,
genéticas y ecoldgicas.
Importancia socioecondmica
y sanitaria.

Introduccion a la Biologia de Plantas: Esta asignatura incluye todos los Contenidos del Area
Tematica Biologia de Plantas de la Resolucion 139/11y supera en 30 horas la carga horaria
propuesta, ya que incluye ademas parte de los contenidos del Area Tematica Biodiversidad
de esa Resolucion (Habitat. Clasificacion y estudio evolutivo de la diversidad de las plantas
relacionando caracteristicas historicas, morfoldgicas, fisiologicas, genéticas y ecoldgicas).
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Area Tematica Asignatura
Ees. 13972011 Contenidos Uevo plan/ Contenidos
oras Horas
asignadas asignadas
Biologia de Morfologia. Introduccion  a | Niveles de organizacion. Su
Micro- Citologia. la Biologia de | ubicacion en el contexto de la
organismos, Reproduccion. Micro- diversidad biolégica.
Protistas y | Ciclos de vida. Importancia | organismos, Morfologia. Citologia.
Hongos socioecondmica y sanitaria. Protistas y | Reproduccion. Ciclos de vida
90 horas Epidemiologia. Hongos generales. Estudio evolutivo
120 horas de la diversidad de
microorganismos, protistas y
hongos relacionando
caracteristicas histdricas,
morfologicas, genéticas 'y

ecologicas. Habitat. Aspectos
generales de su importancia
socioecondémica, sanitaria y
epidemiologica.

Introduccién a la Biologia de Microorganismos, Protistas y Hongos: Esta asignatura incluye
todos los Contenidos del Area Tematica Biologia de Microorganismos, protistas y hongos de
la Resolucion 139/11y supera en 30 horas la carga horaria propuesta, ya que incluye ademas
parte de los contenidos del Area Tematica Biodiversidad de esa Resolucién (Estudio evolutivo
de la diversidad de microorganismos, protistas y hongos relacionando caracteristicas
histéricas, morfolégicas, genéticas y ecoldgicas. Habitat. Aspectos generales de su
importancia socioeconomica, sanitaria y epidemiolégica).

diversidad bioldgica

relacionando
caracteristicas historicas,
morfolégicas,
fisioldgicas, genéticas,

ecolégicas y de

Area Tematica Asignatura

Res. 139/2011 Contenidos nuevo plan/ Contenidos

Horas Horas

asignadas asignadas

Biodiversidad Nomenclatura biol6gica. Biodiversidad Biodiversidad, niveles,

240 horas Taxonomia y Sistematica. | 130 horas necesidad de una
Estudio evolutivo de la clasificacion.  Estructura

jerérquica. Taxonomia vy
Sistematica. Nomenclatura
biologica.  Principios 'y
reglas. Especie:
definiciones y aspectos
criticos. Fuentes de datos
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comportamiento. de la sistematica.
Habitat, ciclos bioldgicos, Conceptos de caréacter:
origen, relaciones tipos. Evolucion de los
filogenéticas. caracteres. Principios de la
Aplicaciones sistematica  filogenética.
biotecnoldgicas. Cladogramas y arboles.
Bioética y legislacion. Datos de la distribucion

geografica.  Informacion
ecologica. Causas de la
distribucion de los seres
vivos sobre la tierra.
Bioética y legislacion:
Identificacion, evaluacion y
monitoreo, conservacion y
uso sustentable de Ia
biodiversidad. Redes
nacionales e
internacionales de
colecciones  biologicas.
Medidas de Biodiversidad.

Biodiversidad: Esta asignatura incluye los Contenidos del Area Tematica Biodiversidad de la
Resolucion 139/11. Su carga horaria esta reducida en 110 horas de acuerdo a propuesta de
la Resolucion 139/11 ya que parte de sus contenidos se incluyeron en Introduccién a la
Biologia de Animales (30 horas), Introduccién a la Biologia de Plantas (30 horas),
Introduccién a la Biologia de microorganismos, protistas y hongos (30 horas) y Fisiologia
Vegetal y Fisiologia Animal (20 horas) (Relacién entre la evolucién de la diversidad biolégica
y caracteristicas fisioldgicas y/o de comportamiento).

Area

Temética Asignatura

$§§/2011 Contenidos g%?;/g plan/ Contenidos

Horas asignadas

asignadas

Fisiologia Fisiologia general. Fisiologia Las plantas y respuestas al

150 horas Fisiologia celular. vegetal ambiente: estrés,
Fisiologia de drganos y | 96 horas aclimatacion y adaptacion.
sistemas. Ecofisiologia. ~ Fotosintesis,
Fisiologia del fotorrespiracion, mecanismos
comportamiento. fotosintéticos,
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Mecanismos de regulacion consideraciones ecoldgicas.
y control. Respiracién, rol en el balance
Ecofisiologia. de carbono. Transporte de

fotosintatos. El agua y las
células vegetales. Balance
hidico de las plantas.
Nutricién mineral. Regulacién
de creci-miento y desarrollo,
hormonas vegetales.
Crecimiento de  células,
6rganos y plantas. Fases de

desarrollo, controles

Fisiologia ambientales. Influencias

Animal biéticas.

96 horas Homeostasis. Integracion y
control. Fisiologia del sistema
nervioso. Sistemas
sensoriales. Mensajeros

quimicos y control enddcrino.
Reproducciéon.  Muasculo  y
movimiento. Fisiologia de la
circulacion. Bombas
cardiacas. Fluidos
circulatorios.  Hemostasia.
Inmunidad. Fisiologia de la
respiracion, ventilacion e
intercambio  de  gases.
Nutricién. Tipos de alimenta-

cion. Metabolismo
energético. Estrategias
térmicas. Termorre-gulacion.
Equilibrio hidrico.
Osmorregulacién y excrecion.
Fisiologia del
comportamiento.

Ecofisiologia. Fisiologia

evolutiva. Experimentacion y
bienestar animal.

Fisiologia vegetal y Fisiologia animal: estas dos asignaturas contemplan totalmente los
contenidos del Area Tematica Fisiologia de la Resolucion 139/11. Sumadas, superan en 42
horas la propuesta de la Resolucion 139/11 pero incluyen algunos contenidos del Area
Tematica Biodiversidad (Relacion entre la evolucion de la diversidad biolégica y
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caracteristicas fisiologicas y/o de comportamiento) y se consideran necesarias para la mejor
comprension de las Biologias de los organismos propuestas en el Ciclo Superior.

Area

Temética Asignatura

$§§/2011 Contenidos g%?;/g plan/ Contenidos

Horas asignadas

asignadas

Genética Genética mendeliana Genética Genética mendeliana.

130 horas Citogenética 130 horas Modificaciones y
Genética molecular ampliaciones de las leyes de
Alteraciones en la Mendel. Genética molecular.
informacion genética ADN, ARN 'y proteinas.
Genética cuantitativa. Organizacion del material
Genética de poblaciones. genético. Citogenética.
Genética de la Cambios en el material
conservacion. genético. Mutaciones.
Bioética. Alteraciones numéricas 'y

morfolégicas.

Recombinacion.

Transferencia horizontal de
genes. Ingenieria genética.
Transformacion.

Transduccién. Etica de la
modificacién  artificial  del
ADN. Genética cuantitativa.
Caracteres continuos.
Heredabilidad. ~ Reservorio
genético, variabilidad 'y

diversidad. Poblaciones.
Frecuencias. Equilibrio
genético de la conservacion.
Seleccion artificial.
Eugenesia. Genética

aplicada. Bioética.

Genética: esta asignatura incluye todos los contenidos del Area tematica Genética de la
Resolucién 139/11 y coincide en su carga horaria.
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Area Temética Asignatura

Res. 139/2011 Contenidos nuevo  plan/ Contenidos

Horas Horas

asignadas asignadas

Ecologia y Ecologia de poblaciones, | Ecologia | Ecologia de poblaciones,

Conservacion | comunidades y sistemas. 144 horas comunidades y sistemas.

160 horas Ecologia de paisajes. Ecologia de paisajes.
Sucesion. Sucesion. Ciclos
Ciclos biogeoquimicos y de biogeoquimicos 'y de

nutrientes.
Conservacion y
sustentable de
naturales.
Biogeografia.
Ecotoxicologia.
Ecologia
comportamiento.
Aéreas protegidas.
Impacto ambiental.
Legislacion.

Origen de la vida y teorias
evolutivas.

uso
recursos

del

nutrientes. Conservacion
y uso sustentable de

recursos naturales.
Ecotoxicologia. Ecologia
del comportamiento.
Areas protegidas.
Impacto ambiental.
Legislacion.

Ecologia I: esta asignatura incluye los contenidos del Area Tematica Ecologia y Conservacion
de la Resolucién 139/11, excepto los temas Origen de la vida y Teorias evolutivas que se
incluyen en parte en la asignatura Introduccion a la Biologia y se profundizan en la asignatura
Evolucion. Esto justifica su carga horaria, con 16 horas menos que la de la propuesta de la
Resolucion 139/11.

Area

Tematica Asignatura

?;;2011 Contenidos :I%?;g plan/ Contenidos

Horas asignadas

asignadas

Evolucién Procesos y mecanismos de | Evolucion Filosofia de la biologia.

120 horas Micro y Macroevolucion. 120 horas Concepto de vida. El origen

Evolucién humana. de la vida. Marco

epistemoldgico e
historiografico de las teorias
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evolutivas.  Concepto  de
informacién  en  biologia:
significado e implicancias. El
concepto de  organismo.
Teorias sobre la evolucion
orgénica, desarrollo histérico
y  propuestas  actuales.
Andlisis molecular de la
evolucion. Mecanismos
evolutivos. Micro y
macroevolucion. Filogénesis.
Cladogénesis. Las filogenias
como contexto de analisis de
la evolucion. Evidencias de
los  procesos  evolutivos.
Diagramas evolutivos.
Evolucion humana.

Evolucién: esta asignatura incluye los contenidos del Area Temética Evolucién de la
Resolucién 139/11 y coincide con su carga horaria.
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ANEXOIII

Articulacidn con otros Planes de Estudio

Plan de transicion. Articulacion con el Plan de Estudios 1997 (Licenciatura en Ciencias
Biologicas). Vigencia del Plan de Estudios 1997 en funcion de la aprobacion de este nuevo
plan para su implementacién en 2015.

Se procuraré flexibilizar el régimen de cursado para optimizar el egreso y favorecer la
articulacion en el tiempo de los planes de estudio. Para tal fin, ademés de la tabla de
equivalencias entre espacios curriculares que se agrega mas adelante, se evaluarén las
transiciones individuales para cada alumno que lo solicite.

Como se indicara previamente, la aprobacion de este nuevo plan y su aplicacién, implica que
el plan anterior (1997) dejara de tener vigencia en seis afios. Los alumnos que al comenzar el
Ciclo Lectivo del afio 2019 no hubieran terminado de cursar las materias correspondientes al
plan 1997, pasaran automaticamente a este nuevo Plan, debiendo solicitar las equivalencias
correspondientes de sus asignaturas aprobadas (rendidas).

A los efectos de que los alumnos que ingresaron previamente a la aprobacion de este plan
(es decir hasta 2014 inclusive) puedan concluir su carrera en tiempo y forma siguiendo el plan
1997, la transicién entre un plan y otro debe ser clara. Esto implica que las asignaturas
consignadas en el plan 1997 y que estén ubicadas entre segundo y quinto afio se dictaran por
Ultima vez en el siguiente orden:

Afio 2015:

Inicio del nuevo plan con las asignaturas consignadas para el primer afio.

Plan 1997. Se dictan normalmente las asignaturas consignadas en el mismo de segundo a
quinto afio. Biologia Il, cuya cursada comenzé en 2014 termina en este afio normalmente.
Notese que las asignaturas Introduccién a la Taxonomia, Seminario Metodologia de la
Investigacion e Histologia Animal del Plan 1997 se dictaran este afio por ultima vez.

Afio 2016:

Se desarrollan las asignaturas del primer y segundo afio de este nuevo plan.

Plan 1997. Se dictan con normalidad las asignaturas consignadas en este plan de tercero a
quinto afio. Nétese que Biologia Celular y Molecular debera dictarse en los 2 cuatrimestres,
en el primero con los contenidos consignados oportunamente para el Plan 1997 y en el
segundo con los contenidos de acuerdo al nuevo Plan.

Notese que las asignaturas Biologia de Moneras, Biologia de Protistas | y Biologia de
Protistas Il tal como estén el Plan 1997 se dictaran este afio por Ultima vez.

Afio 2017:

Se desarrollan las asignaturas del primer, segundo y tercer afio del nuevo plan.

Plan 1997. Se dictan con normalidad las asignaturas consignadas en este plan de cuarto a
quinto afio. Nuevamente, notese que Biologia Celular y Molecular debera dictarse en los dos
cuatrimestres, en el primero con los contenidos consignados oportunamente para el Plan
1997 y en el segundo de acuerdo a este nuevo Plan.
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Afio 2018:

Se desarrollan las asignaturas del primer, segundo, tercer y cuarto afio del nuevo plan.

Plan 1997. Se dictan con normalidad las asignaturas consignadas en este plan para quinto
afio. Nétese que Biologia de Cordados debera dictarse en los 2 cuatrimestres cumpliendo de
ese modo el ordenamiento de los dos planes (en el primer cuatrimestre, correspondera al
plan 1997 y en el segundo al nuevo plan).

Afio 2019 y 2020:

Se desarrollan las asignaturas de todos los afios correspondientes al nuevo plan.

Plan 1997. Sigue en vigencia durante estos dos afios pero ya no se dictaran asignaturas del
mismo. Se los considera los afios necesarios para que los alumnos puedan rendir sus
asignaturas y terminar con su tesina.

2021 en adelante:
Se dictaran normalmente las asignaturas del nuevo Plan de Estudios.

Procedimiento para realizar el cambio de Plan de Estudios

El estudiante debe presentar solicitud de cambio de plan de estudios por Mesa de Entradas,
dirigida al Sr. Decano de la Unidad Académica. A partir de esta nota y con el informe
correspondiente del Departamento Alumnos y tratamiento del Consejo Directivo, se registrara
el cambio de plan en el legajo del alumno.

Aclaraciones:

Todos los alumnos del plan 1997, que soliciten su incorporacién a este nuevo plan, se les
acreditarén las asignaturas aprobadas y regularizadas en su plan original de acuerdo al
régimen de equivalencias establecido en la presente documentacion.

La siguiente tabla muestra un esquema de equivalencias automaticas (directa y total) entre
las asignaturas del Ciclo Basico del nuevo plan de la Carrera Licenciatura en Ciencias
Biologicas y las asignaturas del Plan de Estudio anterior (Resolucién Consejo Superior N°
113/97). Las restantes situaciones de solicitud de equivalencias, deberan ser resueltas para
cada caso particular, por los docentes a cargo de las asignaturas, segun el reglamento
vigente.

Equivalencias directas y totales entre las asignaturas del Ciclo Béasico del nuevo Plan de
Estudios de la Carrera Licenciatura en Ciencias Biol6gicas y del Plan de Estudios 1997 de
esa Carrera.

Asignaturas Plan de Estudios 1997 aprobadas

Asignaturas Plan de Estudios nuevo (rendidas)
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Introduccion a la Biologia Biologia |

Quimica General Quimica |

Matematica Matematica

Estudio del Geosistema Estudio del Geosistema

Quimica Organica Quimica Il

Fisica Biologica Fisica Biol6gica

Bioestadistica Bioestadistica

Quimica Bioldgica Quimica I

Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular

Fisiologia Vegetal Fisiologia Il

Iniciacidn a la Investigacion Iniciacic:)n ala Investigacién o .
Seminario Metodologia de la Investigacion

Fisiologia Animal Fisiologia |

Ecologia | Ecologia |

Con respecto a las asignaturas del Ciclo Superior, a pesar de que muchas de ellas tienen
nombres similares, su ubicacion en el Plan de Estudios no es la misma, lo que implica la
reestructuracion de los contenidos, modificacién de su carga horaria y en algunos casos,
cambian la distribucién de teoricos y practicos, por lo que la asignacion de equivalencia
debera ser analizada para cada caso particular, por los docentes a cargo de las asignaturas,
segun el reglamento vigente.

En el marco de la transicion al nuevo plan propuesto para la Carrera Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas se plantean las siguientes equivalencias totales con asignaturas de ofras carreras
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales: Ingenieria en Recursos Naturales y Medio
Ambiente (Plan de Estudios 1997); Profesorado en Ciencias Biolégicas (Plan de Estudios
1998); Profesorado en Quimica (Plan de Estudios 1998); Profesorado en Fisica (Plan de
Estudios 1999) y Licenciatura en Geologia (Plan de Estudios 1998 y 2012).

Asignaturas del nuevo Plan de Estudios de la | Asignaturas  Ingenieria  en  Recursos
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas Naturales y Medio Ambiente (Res. 124/96)
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Introduccidn a la Biologia

Biologia General

Matematica

Matematica

Bioestadistica

Bioestadistica

Fisica Biolégica Fisica

Quimica General Quimica |
Quimica Organica Quimica Il
Quimica Biolégica Quimica Il

Estudio del Geosistema

Estudio del Geosistema

Ecologia |

Ecologia |

Iniciacion a la Investigacion

Iniciacién a la Investigacion

Asignaturas del nuevo Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas

Asignaturas  Profesorado en  Ciencias

Biologicas (Res. 014/98)

Matematica

Matematica

Introduccién a la Biologia

Biologia |

Bioestadistica

Bioestadistica

Estudio del Geosistema

Estudio del Geosistema

Quimica General Quimica |
Quimica Organica Quimica Il
Quimica Biolégica Quimica Il

Fisica Biolégica

Fisica General y Biologica

Ecologia |

Ecologia

Asignaturas del nuevo Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas

Asignaturas Profesorado en Quimica (Res.
298/05)

Matematica

Matematica

Estudio del Geosistema

Estudio del Geosistema
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Introduccion a la Biologia Introduccion a la Biologia

Asignaturas del nuevo Plan de Estudios de la | Asignaturas Profesorado en Fisica (Res.

Licenciatura en Ciencias Bioldgicas 010/98)
Estudio del Geosistema Estudio del Geosistema
Introduccion a la Biologia Introduccion a la Biologia

Asignaturas del nuevo Plan de Estudios de la | Asignaturas Licenciatura en Geologia (Res.
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas 025/98)

Quimica General Quimica |

Asignaturas del nuevo Plan de Estudios de la | Asignaturas Licenciatura en Geologia (Res.
Licenciatura en Ciencias Biologicas 345/12)

Quimica General Quimica General

Con respecto a las asignaturas del Ciclo Superior, a pesar de que muchas de ellas tienen
nombres similares, su ubicacion en el Plan de Estudios no es la misma, lo que implica la
reestructuracion de los contenidos, modificacién de su carga horaria y en algunos casos,
cambios en la distribucién de tedricos y practicos, por lo que la asignacion de equivalencia
debera ser analizada para cada caso particular.



