Título del Curso de postgrado: 
TÉCNICAS AVANZADAS PARA CUANTIFICAR CAUDALES LÍQUIDOS Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS EN CURSOS FLUVIALES.
Profesionales a los que está orientado: Geólogos, Ingenieros hidráulicos, civiles, agrónomos y otros profesionales que desarrollen temáticas afines al curso propuesto. 

Objetivos: Analizar y aplicar técnicas avanzadas de cuantificación de caudales líquidos y de sedimentos en sistemas fluviales.

Lugar en donde se llevará a cabo: Departamento de Geología-FCEF-Q y N- UNRC
Duración: 2 al 6 de mayo de 2016 (40 hs)
Cronograma de las actividades: 
Día 1: 

	Hora
	Actividad

	08:00 a 08:30
	Bienvenida. Introducción del curso

	08:30 a 10:00
	Técnicas experimentales convencionales para cuantificar caudales líquidos y transporte de sedimentos en cursos fluviales. Fortalezas, debilidades, y consideraciones

	10:00 a 10:30
	Refrigerio

	10:30 a 13:00
	Velocímetros acústicos Doppler (ADV). Descripción y principios de funcionamiento.  

	13:00 a 14:00
	Almuerzo

	14:00 a 15:30
	Determinación de caudales en cursos fluviales con ADV. Metodología de medición recomendada para cuantificar caudales líquidos con ADV. Fortalezas, debilidades, y consideraciones. Ejemplos.

	15:30 a 16:00
	Refrigerio

	16:00 a 17:30
	Panel de preguntas – Conclusiones del día


Día 2: 

	Hora
	Actividad

	08:30 a 10:00
	Perfiladores de corriente acústicos Doppler (ADCP). Descripción y principios de funcionamiento

	10:00 a 10:30
	Refrigerio

	10:30 a 13:00
	Determinación de caudales en cursos fluviales con ADCP. Metodología de medición recomendada para cuantificar caudales líquidos con ADCP. Fortalezas, debilidades, y consideraciones . Ejemplos

	13:00 a 14:00
	Almuerzo

	14:00 a 15:30
	Estimación de transporte de sedimentos con ADCP. Metodología para la medición de transporte de sedimentos con ADCP. Ejemplos

	15:30 a 16:00
	Refrigerio

	16:00 a 17:30
	Panel de preguntas – Conclusiones del día


Día 3: 

	Hora
	Actividad

	08:30 a 10:00
	Conceptos básicos de las técnicas de velocimetría por análisis de imágenes digitales.

	10:00 a 10:30
	Refrigerio

	10:30 a 13:00
	Descripción de las técnicas de velocimetría por imágenes digitales implementadas a gran escala: LSPIV y LSPTV: Fortalezas, debilidades, y consideraciones

	13:00 a 14:00
	Almuerzo

	14:00 a 15:30
	Metodología para la medición de caudal con LSPIV y LSPTV. Ejemplos

	15:30 a 16:00
	Refrigerio

	16:00 a 17:30
	Panel de preguntas – Conclusiones del día


Día 4: 

	Hora
	Actividad

	08:30 a 09:30
	Traslado al sitio de medición y selección de la sección de medición óptima

	09:30 a 13:00
	Medición de caudales líquidos y transporte de sedimentos en campo mediante uso de técnicas convencionales.

	10:30 a 13:00
	Medición de caudales líquidos en campo mediante uso de ADCP

	13:00 a 14:00
	Almuerzo

	14:00 a 15:30
	Medición de caudales líquidos en campo mediante uso de LSPIV y LSPTV

	15:30 a 16:00
	Refrigerio

	16:00 a 17:30
	Panel de preguntas – Conclusiones del día


Día 5: 

	Hora
	Actividad

	08:30 a 10:00
	Procesamiento de resultados de medición con técnicas convencionales

	10:00 a 10:30
	Refrigerio

	10:30 a 13:00
	Procesamiento de resultados de medición con ADCP

	13:00 a 14:00
	Almuerzo

	14:00 a 15:30
	Procesamiento de resultados de medición con LSPIV y LSPTV.

	15:30 a 16:00
	Refrigerio

	16:00 a 17:30
	Panel de preguntas – Conclusiones del día


Cantidad mínima y máxima de alumnos admitidos: 25 alumnos como máximo y 4 como mínimo.
Condiciones de inscripción: $ 400,- Serán eximidos del pago del arancel los alumnos de las carreras de doctorado de la Universidad Nacional de Río Cuarto (con sede de trabajo en la misma) con disposición de inscripción (Res CS 016/94). Los becarios aspirantes a las carreras de doctorado de la UNRC (en proceso de inscripción) pagarán un arancel diferencial de $ 250,-. La AACyG otorgará 3 becas de $400, priorizando doctorandos socios con cuota al día.
Programa analítico

Capítulo 1: Consideraciones generales.
1.1 Introducción. 1.2 Técnicas experimentales convencionales para cuantificar caudales líquidos y transporte de sedimentos en cursos fluviales. 1.3 Desventajas en su implementación. 1.4 Técnicas avanzadas disponibles en el estado del arte para cuantificar caudales líquidos y sólidos escurridos superficialmente en cursos fluviales.

Capitulo 2: Velocímetros acústicos Doppler. 

2.1 Descripción y principio de funcionamiento de los Velocímetros Acústicos Doppler (ADV). 2.2. Mediciones de velocidades de flujos utilizando ADV. 2.3. Mediciones de caudal líquido utilizando ADV; fortalezas, debilidades, y consideraciones. 2.4 Configuraciones de registro de los ADV requeridas para reducir la incertidumbre en las determinaciones de caudal líquido con ADV. 2.5 Ejemplos. 2.6 Discusiones.

Capitulo 3: Perfiladores de corriente acústicos Doppler. 

3.1 Descripción y principio de funcionamiento de los Perfiladores de corriente acústicos Doppler (ADCP). 3.2. Mediciones de velocidades de flujos utilizando ADCP. 3.3. Mediciones de caudal líquido utilizando ADCP; fortalezas, debilidades, y consideraciones. 3.4 Configuraciones de registro de los ADCP requeridas para reducir la incertidumbre en las en las determinaciones de caudal líquido. 3.5 Determinaciones de transporte de sedimentos (suspensión y de fondo) utilizando ADCP  3.6 Ejemplos. 3.7 Discusiones.

Capitulo 4: Velocimetría de flujos por análisis de Imágenes Digitales. 

6.1 Velocimetría por imágenes de partículas (PIV - Particle Image Velocimetry) 6.2. Velocimetría por seguimiento de partículas (PTV - Particle Tracking Velocimetry). 6.3 Implementaciones de PIV y PTV a gran escala en cursos fluviales (LSPIV y LSPTV, respectivamente); fortalezas, debilidades, y consideraciones. 6.4 Aplicaciones de LPIV y LPTV para cuantificar caudales líquidos en cursos fluviales. 6.5 Discusiones.
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Exigencias que deben cumplimentar los alumnos durante el curso: Asistencia a las clases teóricas – prácticas y a la actividad de campo (90%) y aprobación de evaluación.

Metodología de la enseñanza y forma de evaluación:
El curso se dicta mediante clases teórico-prácticas en las cuales se desarrollan los contenidos del Programa del Curso. Además se prevé la realización de un trabajo en un sistema fluvial de interés donde se implementarán distintas técnicas descriptas en el curso.  

La aprobación del curso incluye:

- la aprobación de tres trabajos prácticos individuales (para cada una de las técnicas implementadas en campo), 

- la aprobación de un trabajo integrador individual.

El curso se inserta en la Carrera de Doctorado, específicamente en el Doctorado en Cs. Geológicas, aunque es de interés para alumnos de cuarto nivel que en general estén realizando investigaciones vinculadas a la temática.
