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INTRODUCCION

La quimica estudia la materia, incluyendo su composicion, propiedades, estructura, los
cambios que experimenta y las leyes que gobiernan estos cambios.

Siempre que se produce un cambio de cualquier tipo participa alguna forma de energia, y
cuando cualquier forma de energia se transforma en otra, indica que se ha efectuado o se esta
efectuando un cambio.

La energia es la capacidad para producir un cambio.

La ley de la conservacion de la energia siempre obedece, con excepcion de aquellas reac-
ciones en las cuales la cantidad de materia cambia, como son las de tipo nuclear: La energia
no se crea ni se destruye.

En sintesis, la quimica estudia los cambios que experimenta la materia, y por lo tanto,
también estudia la energia. Esta ultima se encuentra en muchas formas: calor, luz, sonido,
energia quimica, energia mecanica, energia eléctrica, y energia nuclear. Por lo general, estas
formas son convertibles entre si.

Materia

La palabra materia describe todas las sustancias fisicas que nos rodean: nuestra computado-
ra, nuestro cuerpo, un lapiz, el agua, etc. Hace miles de afios se creia que la materia estaba
formada de cuatro componentes: tierra, fuego, aire y agua. Alrededor del afio 400 a. C., el fi-
I6sofo griego Demacrito sugirio que la materia estaba en realidad compuesta de pequefias par-
ticulas. A estas particulas las llamo atomos. Durante la Edad Media la busqueda del hombre
se orient6 hacia dos sustancias con propiedades extraordinarias el elixir de la vida y la piedra
filosofal, que se creia que al mezclar con sustancias como el hierro o el plomo podian conver-
tirlas en oro. Al estudio de este tipo de transformacion se la denomind alquimia.

La materia tiene ciertas propiedades esenciales: tiene masa y tiene volumen, es decir ocupa
espacio. La masa es la cantidad de material de que estd compuesto algo.

Propiedades de la materia

Nuestros sentidos nos permiten apreciar distintas cualidades de la materia, como ser dilata-
bilidad, elasticidad, color, brillo, dureza, el volumen, etc. Todas estas propiedades las clasifi-
caremos en dos grupos:

v Propiedades Extensivas: Son aquellas que varian al modificarse la cantidad de
materia considerada. Ejemplos: peso, volumen, superficie, longitud, masa.

v Propiedades Intensivas Son aquellas que no varian al modificarse la cantidad de
materia considerada. Ejemplos: punto de ebullicién, punto de fusién, dureza, for-
ma cristalina, densidad, peso especifico.

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 _iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/pr
opiedades/masa.htm

A los materiales (materia) podemos darles forma y, cuando adquieren una forma caracteris-
tica los denominamos cuerpos. Asi, podemos distinguir cuerpos distintos: una silla, una lapi-
cera, un escritorio, etc.

Todos los cuerpos estan formados por materia, cualquiera sea su forma, tamafio o estado.
Pero no todos ellos estan formados por el mismo tipo de materia, sino que estan compuestos
de materias diferentes denominadas sustancias. Para examinar la sustancia de la que esta
compuesto un cuerpo cualquiera, éste puede dividirse hasta llegar a las moléculas que lo com-
ponen. Estas particulas tan pequefias son invisibles a nuestros ojos, sin embargo, mantienen
todas las propiedades del cuerpo completo. A su vez, las moléculas pueden dividirse en los
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elementos simples que la forman, llamados atomos. La pequefiez de los atomos supera la
imaginacién. Los atomos son tan pequefios que pueden colocarse unos 100 millones de ellos,
uno después de otro, en un centimetro lineal.

En el afio 1803, el cientifico Britanico John Dalton perfecciono la idea de Demadcrito sobre
los atomos y desarrollé la primera teoria atdbmica. La teoria de Dalton enunciaba que toda la
materia estaba compuesta de pequefias particulas llamadas &tomos. Dalton enuncié que los di-
ferentes tipos de materia estaban constituidos de diferentes tipos de &tomos. Es ésta una sim-
ple pero revolucionaria teoria. Dado que Dalton sabia que existia un namero limitado de sus-
tancias quimicamente puras llamadas elementos, partié de la hip6tesis que estos diferentes
elementos estaban constituidos de diferentes tipos de &tomos. Mas adelante veremos en deta-
lle esta Teoria.

Se conocen alrededor de 118 elementos diferentes. Los elementos son sustancias simples
puras que no pueden ser descompuestas por medios quimicos. Por ejemplo, la plata no puede
ser quimicamente cambiada en otra sustancia. A cada uno se les ha dado un simbolo de una o
dos letras para que sean féciles de escribir. Por ejemplo, sodio puede ser abreviado usando el
simbolo Na.

Ademas de los elementos, también existen muchas sustancias que estdn formadas por la
combinacién quimica de dos o mas elementos. Estas sustancias se denominan compuestos o
sustancias compuestas, estan formadas por pequefias particulas denominadas moléculas. La
mayoria de las sustancias que con las que tenemos contacto en nuestra vida cotidiana son
compuestos. El agua es un buen ejemplo; la sustancia compuesta agua esta formada por los
elementos hidrégeno y oxigeno.

Estados de la materia

En un sélido, los atomos 0 moléculas se encuentran en contacto entre si y fuertemente liga-
dos, de manera que su movimiento relativo es minimo. Por esta razén los sélidos conservan su
forma.

En los liquidos, en cambio, aunque los atomos también se hallan en contacto, no estan fuer-
temente ligados entre si, de modo que facilmente pueden desplazarse, adoptando el liquido la
forma dle su recipiente. Los atqmos 0 - - =
las moléculas de los gases estan ale- - = =~
jados unos de otros, chocando fre-
cuentemente entre si, pero desliga-
dos, de manera que pueden ir a cual- —
quier lugar del recipiente que los
contiene.

Aunque no es comun observar se
puede agregar un cuarto estado, el
plasma. El plasma es un gas ioniza-
do, es decir, los atomos que lo com-
ponen se han separado de algunos de
sus electrones o de todos ellos. De
esta forma el plasma es un estado pa-
recido al gas pero compuesto por electrones y cationes (iones con carga positiva), separados
entre si y libres. El Sol es un ejemplo de la materia en estado de plasma.

Liquid Gas
(a) (b) (c)

http://www.bioygeo.info/Estados.htm
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/materiales/es
tados/estadosl.htm
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Los cambios en la materia pueden ser fisicos o quimicos.
v Los cambios fisicos son los que se producen sin que se modifique la estructura intima
de la materia. Por ejemplo, los cambios de estado

v" Los cambios quimicos, conocidos también como reacciones quimicas, hacen que una
sustancia se convierta en otra. Por ejemplo cuando el hierro reacciona con el aire, pro-
duciéndose su oxidacion

Cambios de estados: los cambios de estado que sufre la materia se muestran en el esquema
siguiente

\
Sk soLipo
< A
&
>
«7, / \K%
.;\‘9 \9%
RS : \ M4
-~ »
SF o %
@9 o4 / \ -
\x? ‘,/' \ %

\ \

Licuefaccion
Vaporizacion

LiQuipo ===} GASEOSO

La deposicion tiene su sindbnimo en las expresiones sublimacién inversa o sublimacion regre-
siva. Por otro lado, también se puede encontrar en bibliografia que tanto al pasaje del estado
solido a gas y de gas a solido se lo denomina sublimacion.

Un caso particular de la vaporizacion es la ebullicion, que se produce a una temperatura y pre-
sion especifica para cada sustancia. Por ejemplo el agua entra en ebullicion a la temperatura
de 100°C cuando la presién es de 1 atmosfera (760 Torr). La vaporizacion también se puede
dar en forma de evaporacion.

Sustancias puras

Las sustancias puras estan formadas por particulas (&tomos o moléculas) iguales, tienen una
composicion determinada y no pueden separase por medios fisicos. Tienen propiedades espe-
cificas que permiten distinguir una sustancia de otra: densidad, temperatura constante en los
cambios de estado (temperatura de ebullicion y fusién), solubilidad, y otro nUmero importante
de propiedades.

Por ejemplo, algunas de las propiedades especificas del agua son:

- densidad 1 g/ml

- punto de fusion 0 °C

- punto de ebullicién 100 °C

Las sustancias puras a su vez se clasifican en sustancias simples y sustancias compuestas.

as sustancias simples pueden ser moleculares o atbmicas, y no se descomponen en
v’ Las sust | d lecul t d
otras sustancias distintas. Ejemplo: mercurio (Hg), Cinc (Zn), oxigeno (Oz), nitrégeno
(N2). Estan formadas por un solo elemento
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v" Las sustancias compuestas estan formadas por atomos de distintos elementos. Ejem-
plo: El agua esta formada por dos elementos de Hidrégeno y uno de Oxigeno (H20).

@ 3 O

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva materia/curso/materiales/indice.htm

Mezclas:
Las mezclas son sistemas que estan compuestas de dos o mas sustancias. Las mezclas pueden
ser homogéneas o heterogéneas:

Mezclas heterogéneas
Una mezcla heterogénea es aquel sistema cuyas propiedades intensivas difieren en alguna par-
te del sistema, esta formada por dos o0 més fases que se distinguen a simple vista.

Ejemplos de mezclas heterogéneas
El granito

La arena

El suelo

Las rocas

Aceite en agua

Las mezclas heterogéneas son mezclas que presentan interfases que dividen las fases.

Separacion de mezclas heterogéneas

Las mezclas heterogéneas se pueden separar por: filtracion, extraccion, centrifugacion, se-
dimentacion, decantacion, tamizado, entre otros. A continuacion se describen los diferentes
métodos y técnicas de separacion:

Filtracion: es una técnica por la cual se hace pasar una mezcla de sélidos en un fluido (gas o
liquido) a través de un medio poroso o medio filtrante, donde se retiene la mayor parte de la
fase solida de la mezcla.

Extraccion: es un procedimiento de separacidn de una sustancia que puede disolverse en dos
disolventes no miscibles entre si, con distinto grado de solubilidad y que estan en contacto a
traveés de una interfase.

Centrifugacion: es un método por el cual se pueden separar solidos de liquidos de diferente
densidad mediante una centrifugadora que provocan la sedimentacion del sélido o de las par-
ticulas de mayor densidad.

Sedimentacion: es el proceso por el cual el material solido, suspendido en un liquido se de-
posita en el fondo del recipiente. Las particulas se mantienen en suspensién debido al movi-
miento del liquido, el cambio de alguna de estas caracteristicas puede hacer que el material
sedimente.
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Decantacion: es un método fisico de separacion de mezclas liquido - liquido 6 sélido - liqui-
do. La decantacion se basa en la diferencia de densidad entre los dos componentes, que hace
que dejados en reposo, ambos se separen hasta situarse el mas denso en la parte inferior del
envase que los contiene. De esta forma, podemos vaciar el contenido por arriba.

Tamizado: es un método de separacion, es uno de los mas sencillos y consiste en hacer pasar
una mezcla de solidos, de distinto tamafio, a través de un tamiz. Los granos mas pequefios
atraviesan el tamiz y los més grandes son retenidos.

Mezclas homogéneas

Las mezclas homogéneas son mezclas que tienen en todos sus puntos iguales propiedades
intensivas, tiene una apariencia uniforme y no se diferencian sus componentes o sustancias.
Las mezclas homogéneas son comunmente llamadas disoluciones. Mezcla homogénea presen-
ta una sola fase.

Los componentes de una mezcla homogénea (solucion) se pueden separar y recuperar em-
pleando métodos denominados de fraccionamiento, tales como destilacion y cromatografia:

v Cromatografia: es una técnica que se utiliza para separar los componentes de una mez-
cla haciéndola pasar a través de un medio que retiene selectivamente a los componentes.

v Destilacion: es una técnica utilizada para purificar un liquido o separar los liquidos de
una mezcla liquida. Comprende dos etapas: transformacion del liquido en vapor y con-
densacion del vapor. Esta técnica se utiliza para separar también la mezclas heteroge-

neas
Materia
- ¢Es uniforme
en todas
sus partes?
Homogénea Mezclla
heterogénea
¢Se puede separar
con procedimientos
fisicos?
Mezc}a Sustancia
homogénea pura
(disolucién)
¢Se puede descomponer
en otras sustancias
usando procesos quimicos?
Compuesto Elemento
Mufioz, M. A.; Gonzalez S. A.; Chasvin Orradre M. M.;Varela M. F. Afo 2017
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https://phet.colorado.edu/es/simulation/density

http://recursos.cnice.mec.es/quimica/ulloa2/3eso/secuencia2/0a8/pagl/index.html

EJERCICIO GRUPAL

Utilizando situaciones de la vida cotidiana:

a)
b)
c)
d)
€)

Indique tres ejemplos de sustancias simples

Indique tres ejemplos de sustancias compuestas

Describa un sistema material heterogéneo con el habitualmente tenga contacto
Describa un sistema material homogéneo con el habitualmente tenga contacto
Explique en qué situaciones de la vida cotidiana utiliza métodos de separacion de sis-
temas materiales.

EJERCITACION

1. Segun el siguiente listado determina cuales consideras cuerpos y cuales materia

a) Agua

b) Cubito de hielo
c) Léapiz

d) Acero

e) Hierro

f) Tenaza
g) Aluminio
h) Clavo

i) Oxigeno
j) Botella
k) Aire

1) Papel

m) Madera
n) Alcohol

2. De las siguientes propiedades indica cuales son intensivas y cuales son extensivas

a) Longitud

b) Punto de ebullicion
c) Peso

d) Color

e) Dureza

f) Peso especifico

g) Calor

h) Masa

i) Punto de solidificacion

3. Cuéles de las siguientes son heterogeneas, cuales son sustancias puras y cuales soluciones?

a). Madera

b). Vino filtrado

c). Sal

d). Una barra de oro de un banco suizo

4. Determine si los siguientes cambios son fisicos 0 quimicos

a) Fusion del hielo
b) Coccidn de un huevo para endurecerlo
c) Disolver sal en agua
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d) Descomposicion del agua en hidrogeno y oxigeno

5. Identifique cada una de las siguientes sustancias como gases liquidos y sélidos, en condi-
ciones ordinarias

a) Mercurio

b) Hierro

c) Oxigeno

d) Aluminio

e) Alcohol

f) Agua

g) Cloro

h) Hielo

6. Una sustancia A, sélida, de color blanco, se calienta intensamente. Se descompone para
formar una nueva sustancia B blanca y un gas. El gas tiene las mismas propiedades que el
producto obtenido cuando un pedazo de carbdn se quema en presencia de oxigeno. Que puede
decirse a cerca de las sustancias A y B, son elementos o compuestos?

7. Menciona tres ejemplos de fusion y tres de solidificacion
8. Para investigar: ¢Cual es la diferencia entre ebullicion y evaporacion?.

9. Dados los siguientes sistemas materiales, clasificalos en HOMOGENEO o HETERO-
GENEO segUn corresponda e indica cuéles son sus componentes:

a- 1000 mL de agua dulce con trozos de hielo

b- agua, aceite y trozos de madera

c- polvo de carbdn en agua

d- 200 g de hierro

e- 50 mL agua con 100 g de sal (una parte de la sal se observa en el fondo)

f- aire filtrado y seco

g- un trozo de bronce (aleacién de cobre y estafio)

10. Indicar para los sistemas mencionados en el ejercicio anterior cuantas fases componen ca-
da uno de esos sistemas materiales.

11. Proponer sistemas materiales que cumplan con las siguientes condiciones:
a- sistema heterogéneo de dos fases y dos componentes
b- sistema heterogéneo de dos fases y tres componentes
c- sistema homogéneo de dos componentes
d- sistema homogéneo de un solo componente

12. ;Como se podrian separar los componentes de los siguientes sistemas materiales?
a- agua con nafta (son dos liquidos que no se mezclan es decir inmiscibles)
b- aserriny sal gruesa.
c- aguay canto rodado.
d- aguay trocitos de corcho.
e- aguay arena.
f- arenay canto rodado.
g- arena con limaduras de hierro.

13. Un sistema material esta formado por un trozo de hielo, agua liquida con muy poca sal,
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aceite y aserrin,

a- Realizar un dibujo del sistema material.
b- Indicar qué tipo de sistema material es.
c- Indicar cuantas y cuales son sus fases.
d- Indicar cuantos y cuéles son sus componentes.

e- Endicho sistema esta presente una solucion ¢;cual es esa soluciéon?
f- ¢Cudl es el soluto y cual el solvente de tal solucion?

g- ¢Qué procedimientos se podria utilizar para separar cada una de los componentes del

sistema dado?

14. Dados los siguientes sistemas materiales:
SISTEMA “I”: arena, agua, kerosene (no se mezcla con el agua) y trocitos de corcho
SISTEMA “II”’: un alambre de cobre
SISTEMA “III”: agua con gotas de alcohol y una cucharada de azlcar disuelta

Responder:

Curso de Nivelacion para Profesorado y Lic. en Quimica

Introduccién a la Quimica

a- ¢Cual/es son sistemas materiales heterogéneos?
b- ¢Cual/es son sistemas materiales homogéneos?
c- ¢Cuéntas y cudles son las fases de cada ejemplo?
d- ¢Cuales son los componentes del sistema “II1”?

e- ¢Cual de los sistemas es una solucion?

f- ¢Cual de los sistemas es una sustancia pura?

15. Dos sustancias A 'y B tienen las siguientes propiedades:

Propiedad Sustancia A Sustancia B
Color Blanco Incoloro

Punto de ebullicion 1310°C 120°C

Punto de fusion 606°C -5,7°C
Solubilidad en agua. 269 /100 cm 3 90g/100cm®

A temperatura ambiente (20°) ¢Cudl es el estado de agregaciéon de dichas sustancias? ;Qué
dato/s tuvo en cuenta? ;Y a 121°C?

16. Un sistema material esta formado por polvo de carbdn disperso en agua y acetona.

a) Clasifique el sistema

b) Diga cuéntas y cuales son las fases.

c) Indique cuéles son los componentes.

d) Clasifique cada una de las sustancias que forman el sistema material.

17. Seleccione de las siguientes afirmaciones, la correcta:
Una mezcla de arena y azUcar en agua constituye un sistema heterogéneo, cuyos componentes
pueden separarse Yy ser recuperados por la siguiente secuencia de métodos.
e Centrifugacion — decantacion — evaporacion.
e Decantacion — evaporacion
e Filtracion — destilacion simple
e Centrifugacion - filtracion

Mufioz, M. A.; Gonzalez S. A.; Chasvin Orradre M. M.;Varela M. F.
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

ATOMO
Todo a4tomo consta de:
e Un ndcleo en el cual se encuentran los neutrones (no poseen carga y su masa es igual
a 1 unidad de masa atomica, uma), los protones (poseen masa igual a luma y carga
positiva igual a 1) y otras subparticulas. No todos los elementos poseen neutrones en
su nacleo: por ejemplo el hidrégeno.

e Niveles energéticos donde se ubican los electrones.

Estas particulas méas pequefias que el &tomo, se llaman particulas subatémicas:

Electrones

Protones

Neutrones

Protones: particulas con carga positiva, estan ubicados en el ndcleo del atomo.

Neutrones: particulas sin carga; tienen una masa tamafio similar a los protones, se los ubican
en el ndcleo del &tomo.

Electrones: presentan carga negativa igual a 1 y masa despreciable (dos mil veces menor que
los protones y neutrones). Se mueven alrededor del ndcleo en distintos niveles de energia; es-
tos niveles son designados con letras, K, L, M, N etc. Para la ler, 2do, 3ro, 4to nivel de ener-
gia respectivamente.

El nimero maximo de electrones permitidos por nivel esta dado por la formula 2n?, donde n
es el nimero de nivel energético.
Ej. : para el primer nivel: 2.1%= 2 electrones como maximo en el 1° nivel de energia.
para el segundo nivel: 2.22= 8 electrones como maximo en el 2° nivel de energia.
para el segundo nivel: 2.3%= 18 electrones como maximo en el 3° nivel de energia.

NUMERO ATOMICO (2):

Indica la cantidad de protones que posee un atomo y se representa con la letra Z. En el
atomo neutro desde el punto de vista eléctrico, Z indica también el nimero de electrones. Se
lo indica como subindice a la izquierda del simbolo del elemento: X
Ej:

11Na 17ClI

NUMERO MASICO (A):
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Indica la masa del atomo y resulta de la suma del numero de protones y el de neutro-
nes presentes en el ndcleo. Se representa con A. Se lo indica como superindice a la izquierda
del simbolo del elemento: AX

Ej:
23Na 35C|
Resumiendo:
Z = nlmero de protones y por lo tanto nimero de electrones en el &tomo neutro
A=Z+n
n=A-Z
Ejemplos:
126C

El &tomo de carbono posee 6 protones (Z = 6), también 6 electrones y 6 neutrones (n = 6), por
lotanto A=12

IsOtopos:

Son atomos de un mismo elemento que presentan el mismo numero atémico pero distinto
namero masico, por lo tanto se diferencian en el nimero de neutrones.

El Cloro, por ejemplo presenta dos is6topos naturales: %°17Cl y ¥17Cl, ambos contienen 17
protones, pero el primero contiene 18 neutrones y el segundo 20.

Como en la naturaleza cada elemento se presenta como una mezcla de diversos isétopos, la
masa atomica de un elemento hallada experimentalmente traduce la menor o mayor abundan-
cia natural de cada is6topo. Asi resulta la masa atdbmica promedio relativa:

Masa atomica promedio = Ag) X % 1) + Ap) X % ) + ....+ A(n) X % (n)
100

donde A1) = Ndmero maésico del is6topo 1
% (1) = Porcentaje de abundancia en la naturaleza del is6topo 1
A = Numero masico del is6topo 2
%) = Porcentaje de abundancia en la naturaleza del is6topo 2 y se suman de esta ma-
nera los n productos del nimero masico y el % de abundancia de los n is6topos.

MODELOS ATOMICOS

Existen distintas teorias 0 modelos que describen la estructura y propiedades de los atomos.
Los mismos fueron postulados por diversos cientificos. EI primer modelo fue de J. Dalton, y a
partir de este, los siguientes fueron evolucionando hasta llegar al actual modelo de Schrodin-
ger.
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Un poco de Historia....

En el siglo V a.C., el filésofo griego Demdcrito expreso la idea de que toda la materia esta-
ba formada por particulas muy pequefias e indivisibles que llamo atomos. A pesar que la idea
de Demdcrito no fue aceptada por muchos de sus contemporaneos, como Platon y Aristoteles,
la idea se mantuvo. Recién en 1808, el cientifico inglés John Dalton formuld una definicion
precisa sobre las unidades indivisibles con las que esta formada la materia llamadas atomos.
El trabajo de Dalton marco el inicio de la quimica moderna. Las hipotesis sobre la naturaleza
de la materia en las que se basa la teoria atdbmica de Dalton pueden resumirse como sigue:

1) Los elementos estan formados por particulas discretas, diminutas e indivisibles, llamadas
atomos, que no se alteran en los cambios quimicos.

2) Los atomos de un mismo elemento son todos iguales entre si en masa, tamafio y en las
demaés propiedades fisicas o quimicas. Por el contrario, los &tomos de elementos diferentes
tienen distinta masa y propiedades.

3) Los compuestos se forman por la union de atomos de los correspondientes elementos se-
gun una relacion numeérica sencilla y constante. Por ejemplo, el agua esta formada por 2 ato-
mos del elemento hidrégeno y 1 a&tomo del elemento oxigeno.

4) Los atomos de dos 0 mas elementos pueden combinarse en proporciones distintas para
formar compuestos diferentes.

5) La proporcion de &tomos mas comun es 1:1 y cuando existe mas de un compuesto forma-
do por dos 0 més elementos, el mas estable es el que tiene la proporcion 1:1.

Hoy sabemos que ninguno de estos postulados es completamente cierto; sin embargo, Dal-
ton contribuyd enormemente a entender como estaba formada la materia.

Mediante experiencias con magnetismo y electricidad se determind que el 4&tomo estaba
constituido por subparticulas.

Hasta aqui, todo perfecto, pero faltaba determinar algo fundamental: cdmo estaban distri-
buidas estas particulas en el atomo.

Modelo Atémico de Thomson

En 1904, el fisico inglés J.J. Thomson sostenia que un atomo estaba formado por particulas
de cargas positiva y negativa. Consideraba que las particulas negativas eran mucho mas pe-
quefias que las positivas y por lo tanto, la mayor parte de la masa del &tomo presentaba carga
positiva, ocupando asi, la mayor parte del volumen atémico. Thomson imaginé al atomo co-
mo una especie de esfera positiva continua en la que se encontraban incrustadas las particulas
negativas. Represent6 al atomo como un budin con pasas de uvas:

Modelo Atémico de Rutherford
En 1910, un fisico neozelandés, Ernest Rutherford, decidié utilizar particulas alfa, o, (parti-
culas con carga positiva) para demostrar la estructura de los &tomos. Asi Rutherford efectud
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una serie de experimentos utilizando ldminas muy delgadas de oro y de otros metales como
blanco de particulas o provenientes de una fuente radiactiva. Observé que la mayoria de las
particulas atravesaban la ldmina sin desviarse o con una ligera desviacion. De vez en cuando,
algunas particulas o eran desviadas con un gran angulo de su trayectoria. En algunos casos las
particulas regresaban por la misma trayectoria hacia la fuente radiactiva; éste fue el descubri-
miento mas sorprendente ya que segin el modelo de Thomson la carga positiva del &tomo era
tan difusa que se esperaria que las particulas a atravesaran las laminas sin desviarse o con una
desviacion minima.

Posteriormente Rutherford pudo explicar los resultados del experimento de la desviacion de
particulas a utilizando un nuevo modelo atomico. De acuerdo con Rutherford, la mayor parte
de los 4&tomos debe ser espacio vacio. Esto explica porque la mayoria de las particulas o atra-
vesaron la placa de oro con muy poca o ninguna desviacion. Rutherford propuso que las car-
gas positivas de los &tomos estaban concentradas en un conglomerado central del &tomo que
denomind ndcleo. Cuando una particula o pasaba cerca del nucleo en el experimento, actuaba
sobre ella una gran fuerza de repulsion, lo que originaba una gran desviacion. Mas adn, cuan-
do una particula a incidia directamente sobre el nucleo, experimentaba una repulsion tan
grande que se invertia completamente su trayectoria.

Asi luego propuso que los electrones giraban alrededor del ndcleo, como los planetas alre-
dedor del sol, razén por la cual algunos rayos se desviaban, y ¢por qué la mayoria no se des-
viaba? Era porque la distancia entre el nucleo y los electrones es muy grande y entonces las
particulas alfa atraviesan la materia sin que algo los atraiga o los rechace.

En resumen, propuso que los protones estan ubicados en el centro del a&tomo, alrededor gi-
ran los electrones a gran distancia en oOrbitas predeterminadas, entonces se puede decir que la
mayor parte de la materia esta formada por vacio (en cuanto a volumen), y eso explica la dis-
continuidad de la materia que habia sido enunciada ya, por los griegos.

Modelo Atémico de Bohr

En 1913, el fisico danés Niels Bohr, propuso un modelo atomico que pudiera explicar los
espectros discontinuos de algunos elementos basandose en la teoria cuantica de Planck, que
dice: la Energia se transmite en forma discontinua, en unidades discretas o “paquetes” llama-
dos cuantos de energia,(por eso se la denomina teoria cuantica), o sea que la energia esta esta-
blecida en niveles determinados, no puede adoptar cualquier valor, sino que va a tomar de-
terminados valores prefijados, sobre la base de estos conocimientos y experimentos realizados
sobre espectros de absorcion y emision de radiaciones del &tomo de Hidrogeno, propuso su
teoria:

1) Los electrones giran en Orbitas circulares de radios definidos.

2) Los electrones estan en dichas orbitas en estados estacionarios (no absorben ni emiten
energia), es decir poseen una energia fija y definida.
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3) Cuando cae a un estado estacionario inferior emite energia en forma de foton o un cuanto
de luz. Cuando un electron absorbe energia en forma de foton o cuanto de luz, asciende a un
estado estacionario superior, es decir una Orbita mas alejada del nucleo.

4) La diferencia de energia de un electron al pasar de un nivel al otro es proporcional a la
radiacion emitida o absorbida, multiplicada por una constante. (Ecuacion de Planck)

Ez _El =hwv

Las orbitas del modelo de Bohr son los niveles energéticos. Estos niveles de energia se en-
cuentran definidos por ciertos nimeros naturales denominados numeros cuanticos principales
n=1,2,3,456y7.

Es asi que le asigné a cada capa una letra: a la primera (de menor energia) capa K, a la se-
gunda L, a la tercera My asi sucesivamente, N,O,P,Q.

S

Como se menciond anteriormente, Bohr establecié que el nimero maximo de electrones
permitidos por nivel esta dado por la formula 2n?, donde n es el nimero de nivel energético,
asi:

Ej.: para el primer nivel (K) : 2.1%= 2 electrones como maximo en el 1° nivel de energia.
para el segundo nivel (L): 2.2%= 8 electrones como maximo en el 2° nivel de energia.
para el segundo nivel (M): 2.32= 18 electrones como maximo en el 3° nivel de energia.
para el tercer nivel (N): 2.4%= 32 electrones como maximo en el 4° nivel de energia.

Modelo Atdémico de Schrodinger

De Broglie establecié que los electrones, ante determinados experimentos, evidencian un
comportamiento como si fueran particulas, y en otros casos se comportan como ondas de ra-
diacion electromagnética (naturaleza dual). Pudo calcular la longitud de onda asociada a un
electrén utilizando una ecuacion derivada de las de Planck y Einstein.
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Heisemberg en 1926 enuncio el Principio de Incertidumbre segun el cual es imposible de-
terminar la posicion exacta de una particula en movimiento tan pequefia y rapida como el
electron.

Sobre la base de estos conocimientos Schrodinger desarrollé una ecuacion matematica que
describe al electron como onda. Esta ecuacion denominada Ecuacion de Onda de Schrodinger
es la base de la mecanica ondulatoria. Al resolver dicha ecuacion se obtienen una serie de
funciones de onda, cada una de las cuales corresponde a un estado de energia (es decir, a una
region del espacio) en el cual puede encontrarse el electron. Este estado energético es lo que
se denomina orbital. El Orbital atdmico es la region del espacio alrededor del ndcleo donde
la probabilidad de encontrar al electrén es maxima.

2s orbital Nucleus

2p orbitals

1s orbital \

3s orbital

@001 Mow Swil Vorks

Modelo Moderno de Atomo

Todo atomo posee electrones en su parte extranuclear, que giran en oérbitas alrededor del
nucleo, segun distintos niveles de energia. Cada electron de un 4tomo se identifica por una
combinacién de cuatro nimeros denominados nimeros cuénticos.

Los Numeros Cuanticos caracterizan y cuantifican los niveles de energia. Son cuatro y son
caracteristicos para cada electron de un elemento, se podria decir que son las “huellas digita-
les” del electron:

Numero Cuantico Principal: Indica el nivel de energia en el cual se encuentra el electrén, y
se lo representa por la letra “n”. Toma valores enteros distintos de cero: 1 para el primer nivel
o0 capa K, 2 para el segundo o capa 1, etc.

Numero Cuantico Secundario: Indica la forma del o los orbitales y se representa por la letra
“1”, Distingue los subniveles de energia dentro de un nivel energético.
Los valores | van desde 0 a n-1

I =0 — subnivel s

I =1 — subnivel p

| =2 — subnivel d

| =3 — subnivel f
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Numero Cuantico Magnético: Indica la orientacion en el espacio del orbital, y se lo repre-
senta con la letra “m”. Toma valores entre — 1 y + 1 incluyendo el cero. Asi por ejemplo si
“” vale 1, “m” tomara los valores -1, 0, +1.

Numero Cuantico Spin: Indica el sentido de rotacion en el que gira el electron sobre su pro-
pio eje, se representa con la letra “s” y toma valores de —1/2 y +1/2, considerandose por con-
vencion que es positivo cuando lo hace en sentido horario y negativo cuando lo hace en senti-
do anti horario.

Cada uno de estos subniveles de energia tiene una forma particular:
El orbital o subnivel s: es esférico y acepta como maximo dos electrones.

Orbital ¢
IISI|

El orbital o subnivel p: es elipsoidal, se orienta segln los tres ejes del espacio (X, y, z: pX,
pYy, pz) y acepta 6 electrones como méaximo, dos por eje.

¥

i
i
|
|
1
|

Orbital px - Orbifal pz

P

El orbital o subnivel d: admite hasta 10 electrones.
El orbital o subnivel f: admite hasta 14 electrones.

Casillas Cuanticas:

Permiten representar graficamente la disposicion de los electrones de un elemento segin el
nivel y el subnivel en el que se encuentran, admiten dos electrones cada una, con sentido de
rotacion opuesto. Es necesario que cada casilla de un mismo orbital tenga un electron antes de
completar el par.
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REPRESENTACION O CONFIGURACION ELECTRONICA DE UN
ELEMENTO SEGUN LA TEORIA DE ORBITALES:

Para representar la estructura electronica de un elemento se debe indicar en primer lugar el
numero del nivel en que se encuentra el o los electrones, es decir el valor de “n”, en segundo
lugar la letra representativa del o de los sub niveles, indicando como exponente la cantidad de
electrones presentes en los mismos, a continuacion y una vez colocada la cantidad de electro-
nes que ese nivel permite, se coloca, si corresponde, el nimero del siguiente nivel y se reitera
el mecanismo.

Asi si tenemos un elemento de Z = 12 la representacion seria:

2 s®> 2 p® 35§

Cantidad de electrones
Nivel de energia: n = 1
Orbital o Sub nivel: 1 = 0

Para el sector remarcado, vemos que “n” = 1, pues estamos en el primer nivel, el orbital es
el “s”, ya que “1”=n—-1=0, yel 2 del exponente indica la cantidad de electrones que existen
en el orbital “s”.

Si sumamos los exponentes: 2 + 2 + 6 + 2, observamos que es igual a 12 que es la cantidad
de electrones que posee un elemento de Z = 12.

Para el mismo elemento graficamente usando las casillas cuanticas tendriamos:

3s?
2s?  Px \p; Pz

Vamos a analizar ahora los numeros cuanticos (las huellas digitales) de alguno de los elec-
trones del elemento anterior, por ejemplo del electron nimero 7 (en azul):
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e Numero Cuantico Principal “n”: el electron nimero 7 se encuentra en el segundo nivel
de energia, por lo tanto n = 2.

e Numero Cuantico Secundario “I”: tenemos dos maneras de establecer el valor de “1”, a)
teniendo en cuenta que el orbital en el que se encuentra el electron es el “p” y ya sabemos
que a ese orbital corresponde | = 1y b) calculandolo en funcion de “n”, que en este caso
vale 2, por lo tanto | =0y 1, O corresponde al orbital “s” y 1 al orbital “p”.

e Numero Cuantico Magnético “m”: en este caso es igual a — 1, como sabemos “m” toma
valores que van de —“1” a + “I” y ya que | = 1, “m” podra tomar los valores + 1,0 y — 1.
Si observamos en el esquema vemos que el orbital “p” tiene tres casillas (px, py, pz), la
de la izquierda (px) corresponde a m = - 1, la del centro (py) a m =0, y la de la derecha
(pz) am =+ 1, por la tanto para el electron sefialado m = +1.

e Numero Cuantico Spin “s”: puede tomar valores de + %2y — Y2 en este caso es s = + %2 ya
que gira en sentido horario.

Finalmente los cuatro numeros cuanticos que identifican el séptimo electron del elemento de
Z -=12 son:

“p” = 2’ “pPr = 1, “m? =+ 1, “g? = 4 1/

Debemos sefialar, sin embargo, que el subnivel 4s corresponde a un estado de energia menor
que el 3d, lo mismo sucede con el 5s con respecto al 4d, etc. Como los orbitales ser llenan de
acuerdo con estados de energia creciente, estas alteraciones deben ser tenidas en cuenta para
escribir correctamente la configuracion electrénica de los elementos.

Para distribuir los electrones de un atomo, teniendo en cuenta la energia creciente de sus or-
bitales, es util emplear el siguiente diagrama:

o
“i:"/ gp”f 3d”
L"'/els”’/J:Ip”""a:u::l’"/m'"’“”
e /p,--"" -
o8~ _op _5d _of
< 68" 6p~.6d" 61~
L‘/'i's"ﬂi’ f?d/?f
H/w/pr"

Configuracion Electronica Externa
Es la configuracion electronica del dltimo nivel de un elemento.

https://phet.colorado.edu/es/simulation/isotopes-and-atomic-mass

https://phet.colorado.edu/es/simulation/build-a-molecule
https://phet.colorado.edu/es/simulation/build-an-atom
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EJERCITACION

1. Completar la siguiente tabla:

Elemento Simbolo | Z | N°electrones | A | N° neutrones | N° protones
Carbono 12
11 12
Br 81
47 108
42 33

2. Indicar el numero de protones, neutrones y electrones en cada uno de los siguientes ca-
SOS:
a) BC
b) 2’Al
c) 1¥F
d) SLi
e) %Mo

3. En qué se diferencian los &omos neutros de un mismo elemento:
a) En el niUmero de protones.
b) En el nimero de electrones.
c) En el nimero de neutrones.
d) En el nimero masico.
e) En el nimero atémico.

4. Si un atomo neutro tiene en su nacleo 16 neutrones y 15 protones, indicar:
a)Z b) Cantidad de electrones ¢) NUmero maésico

5. El hierro tiene de nimero atdmico 26 y de nimero masico 55. Calcula las particulas
subatémicas del &tomo neutro

6. El plomo (Pb) tiene de nimero atémico (Z) 82 y de nimero masico (A) 207. Calcula
las particulas subatémicas del &tomo neutro.

7. Uno de los componentes mas dafiinos de los residuos nucleares es un isétopo radiacti-
vo del estroncio ®3Sr; puede depositarse en los huesos, donde sustituye al calcio.
¢ Cuéntos protones y neutrones hay en el ntcleo del Sr-90?

8. EI 1-123 es un is6topo radiactivo que se utiliza como herramienta de diagnostico por
imagenes. ¢Cuéntos neutrones hay en el 1-123?

9. Sabiendo que la abundancia de los isétopos del Carbono es: 2C = 95,36 %, *C=
1,07% y *C = 3,57%. Calcule el peso atémico promedio.

10. La masa atomica del Cloro es 35,45. Sabiendo que los is6topos que existen en la natu-
raleza son %7Cl 'y ¥717Cl, averigiie cual es la abundancia de cada is6topo.
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11. Dada la especie: %172
Indique:
¢Cuantos protones, neutrones y electrones posee?
Escriba la configuracion electrénica correspondiente

12. Escribir la estructura electrénica de los elementos:
a-Z= 7 c-Z=28 e-Z=90
b-Zz=10 d-Zz=23 f-Z=56

13. Indicar de acuerdo al siguiente enunciado, cual de las afirmaciones es la correcta.
Justifique la respuesta
Segun el modelo atomico de Bohr:
a) Cuando el electron cae a una Orbita mas cercana al nicleo, absorbe energia.
b) Cuando el electrdn gira en las érbitas permitidas, pierde energia.
c) Cuando el electron pasa a una Orbita mas lejana al nucleo, pierde energia.
d) Ninguna es correcta.
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IONES

Se sabe que todo atomo, en su estado libre, presenta igual cantidad de protones y electrones,
es decir, que la suma de cargas positivas y cargas negativas es igual a cero, por lo tanto es
eléctricamente neutro.

Por otro lado, cuando un atomo gana o pierde electrones, se convierte en un &tomo cargado
denominado ion. Si el &tomo gana electrones queda cargado negativamente y dicho ion se de-
nomina anién. Si pierde electrones queda cargado positivamente y se llama catién.

El nimero de electrones ganados o perdidos se denomina nimero de oxidacion y la cantidad
de situaciones diferentes se identifica con los estados de oxidacién del elemento.

Los metales se caracterizan por originar cationes y los no metales aniones.

TR T Y
( > | 3= ] neutro - (f. ) 23‘_" } ”LI:.
- ___/ calion

lon de fitic (Li%) parecido al
Helio [ He]

Ejemplo:

Alome dz Il (Lo

&\\y/ e ]“Em'v \h!/ g 10 }a:lir?'ar*

parecido al
e — = Meon [ Ne]

Alomeo de oxizeno (O) lon d= oxigano (O=)

1. Calcule las particulas subatomicas de los siguientes atomos e iones:

a) Na b) C )0 d) Y0 e) 180
1;()) Coz+3 ?)) CO+12 ................. h) S? 1) CI j P2
o) Na*

2. Indica si alguno de los ejemplos expuestos en el punto anterior son is6topos
3. Escribe las configuraciones electronicas de los siguientes atomos e iones:

a) Ar b) K* c) Ca?*
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4. Completa la siguiente tabla

ELEMENTO. |SIMBOLO |Z (NUMERO | (A) NUMERO |N°de pro- | N°de N°de neutrones
ATOMICO) | MASICO tones electrones
Ca 20
74 184
F 9
15 16
40 18
A|«3
10 10

Ejercicios de simulacion

Parte 1- Descargar el simulador “Construir un atomo”
https://phet.colorado.edu/es/simulation/isotopes-and-atomic-mass

Al ejecutar el simulador, veran una pantalla como la siguiente:

Construir un Atomo ' Juege

Protones: Elemento ﬂ
Neutrones:
Electrones: LI )
| U [Be] B]c[N[O]F [ne]
P |y DNERBER
W [Cal e[ T [ v [ [wn]Fecal M 31|
5| v [ 2 v e [ [ n] e g Te| | [xa]
B La| | Ta| w [Refos] i | Pt ulHg| T [Po] 8| Po| A |An)
[ Fe [Ralne| Rt [ Do Sg en| s =
| Simbolo 3]
| Nimero masico (+] |
Modelo: -
& Orbitas | Carganata [+] ]
Nube
o o> . 7 Mostrar Nombre del elemento
7 160/ Reinicar lodo
otones tro Electrones e
7 Mostrar Estable/inestable

Las bandejas de la parte inferior contienen las particulas subatémicas que deberan utilizar pa-
ra construir los atomos e iones. Para colocar las particulas subatémicas en la estructura del
atomo deben arrastrar los protones y neutrones hasta el centro de la figura, donde se constitui-
rd en nlcleo del &tomo, y los electrones hacia las drbitas. Si quieren quitarlos, pueden arras-
trarlos con el mouse desde el &tomo hasta las respectivas bandejas.

A la derecha de la pantalla cuentan con cuatro paneles que muestran la tabla periédica (des-
plegado), el simbolo del elemento, el nimero masico y la carga neta del atomo o ion.

El tamafio relativo del nucleo esta exagerado en la figura con el fin de facilitar la comprension
de la actividad interactiva.

El objetivo de uso del simulador es que puedan construir los &tomos de los elementos de los
dos primeros Periodos de la Tabla Periddica.

1. Cologuen un proton, un neutrén y un electron.
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a. ¢se forma una estructura estable?

b. ¢a qué elemento pertenece?

c. ¢Cual es su nimero masico?

d. ¢Cual es su numero atébmico?

e. ¢Como deberia proceder para formar un ion negativo de ese elemento?
f. ¢y para formar un ién positivo de ese elemento?

2. Coloquen nuevamente un protdén, un neutron y un electrén. Agregue un proton
mas.

a. ¢Se formé un ion?
b. ¢A qué elemento pertenece?
c. ¢como deberia proceder para formar el atomo neutro de ese elemento?
3. Coloquen 6 protones, 6 neutronesy 6 electrones
a. ¢Que atomo se formo? Indicar su nimero masico (A) y nimero atémico (2)
4. Agreguen un neutron al atomo anterior (6 protones, 7 neutronesy 6 electrones)
a. ¢Qué atomo se formd? Indicar su nimero masico (A) y nimero atémico (2)

5. Agreguen un proton mas al atomo anterior (6 protones, 8 neutronesy 6 electro-
nes)

a. ¢Qué atomo se formd? Indicar su nimero masico (A) y numero atomico (2)
6. Los atomos formados en los puntos 3,4y 5

a. ¢Qué tienen en comun? ¢qué los diferencia? ;Como se denominan?
7. Formen el atomo neutro del elemento litio (Li)

a. ¢Cuantos protones, neutrones y electrones posee?

b. Escriba la configuracion electrdnica del atomo

c. ¢Cuantos electrones tiene en el ultimo nivel? ;tiene tendencia a formar iones
simples?

d. Si el elemento tiene tendencia a formar iones simples, escriban su configura-
cion electronica

e. ¢A qué elemento neutro corresponde la configuracion electronica del ion for-
mado?

8. Formen el atomo neutro del elemento Berilio (Be)
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a. ¢Cuéntos protones, neutrones y electrones posee?
b. Escriba la configuracion electronica del atomo

c. ¢Cuantos electrones tiene en el Gltimo nivel? ;tiene tendencia a formar iones
simples?

d. Si el elemento tiene tendencia a formar iones simples, escriban su configura-
cion electronica

e. ¢A qué elemento neutro corresponde la configuracion electronica del ion for-
mado?

9. Formen el atomo neutro del elemento Oxigeno (O)
a. ¢Cuantos protones, neutrones y electrones posee?
b. Escriba la configuracion electronica del atomo

c. ¢Cuantos electrones tiene en el Ultimo nivel? ;tiene tendencia a formar iones
simples?

d. Si el elemento tiene tendencia a formar iones simples, escriban su configura-
cion electronica

e. ¢A qué elemento neutro corresponde la configuracion electronica del ion for-
mado?

10. Formen el atomo neutro del elemento Flador (F)
a. ¢Cuantos protones, neutrones y electrones posee?
b. Escriba la configuracion electronica del atomo

c. ¢Cuantos electrones tiene en el ultimo nivel? ;tiene tendencia a formar iones
simples?

d. Si el elemento tiene tendencia a formar iones simples, escriban su configura-
cion electronica

e. ¢A qué elemento neutro corresponde la configuracion electronica del ion for-
mado?

11. Considerando los resultados de las simulaciones, escribir un parrafo en el que
relacionen los siguientes conceptos:

Atomo, Elemento, Is6topo, Abundancia, Protn, Neutron, Electron, cation,
anion
12. Como ejercitacion complementaria pueden ingresar en la pestaiia “Juego” (arri-

ba, a la derecha), y probar la velocidad con la que pueden identificar los &tomos
y sus componentes.
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Parte 2- Descargar el simulador “Isétopos y masa atémica”
https://phet.colorado.edu/es/simulation/isotopes-and-atomic-mass

Al ejecutar el simulador, veran una pantalla como la siguiente:

Aschivo Opciones Ayuda

[ Hacerisstopos \iezeiaristtopos .
Protones: & m [e]
Neutrones: UE‘S BlcINIOIF INe
_Elecmmes: o Na|Mg! AllSi|P|S|CI|Ar
K [Ca|Sc| Ti| V | Cr|Mn| Fe|Co| Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se| Br | Kr
Rb|Sr| Y | Zr|Nb|Mo| Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In |Sn|Sb|Te| | |Xe|
(Cs|Ba|La|Hf| Ta| W |Re|Os| Ir | Pt [Au|Hg| T1 [Pb| Bi |Po| At|Rn
Fr |Ra|Ac| Rf|Db|Sg|Bh|Hs|Mt|Ds|Rg|Cn|
[ simbolo 2]
Mi is6topo
Hidrogeno-1
l Abundancia en la naturaleza ﬂ |
]
Estable
T
| i i
g Masa atéomica (uma) Reinciar 1odo ]

Las bandejas de la parte inferior contienen los neutrones que deberan utilizar para construir
los is6topos. Para colocar los neutrones en la estructura del atomo deben arrastrarlos hasta el
centro de la figura, donde se constituira el ndcleo del &tomo. Si quieren quitarlos, pueden
arrastrarlos con el mouse desde el &tomo hasta la bandeja.

A la derecha de la pantalla cuentan con tres paneles que muestran la tabla periodica (desple-
gado), el simbolo del elemento y la abundancia en la naturaleza.

El tamafio relativo del nucleo esta exagerado en la figura con el fin de facilitar la comprension
de la actividad interactiva.

El objetivo de uso del simulador es que puedan construir los is6topos de los elementos de los
dos primeros Periodos de la Tabla Periddica y que identifiquen cuales de esos is6topos son es-
tables, y que tan abundantes son en la naturaleza.

1. Ingresar en la pestaiia “Hacer is6topos”. Seleccionar alguno de los elementos de la
Tabla y practicar como construir los distintos is6topos posibles. Elaborar una tabla
como la siguiente, en la que muestren los datos correspondientes a los is6topos esta-
bles de los elementos Hidrogeno (se muestran en la tabla), Litio, Berilio, Carbono, Ni-
trogeno, Oxigeno y Fluor.

Simbolo del NUumero | Numero Abundancia en la na-
isétopo atbmico | masico turaleza (%)
Hidrogeno LH 1 1 99.9885
Hidrogeno 1H 1 2 0.0115

2.Ingresar a la pestaiia “Mezclar is6topos”. Seleccionar el boton “mezcla de isdtopos
en la naturaleza” que se encuentra la izquierda, abajo en la pantalla.
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a.Seleccionar el elemento Sodio (Na). Veran que todos los atomos que aparecen
en la pantalla son todos del mismo color, ¢qué significa eso?

b.Seleccionar el elemento Magnesio (Mg). Veran que los atomos que aparecen en
la pantalla tienen diferentes colores, ¢qué significa eso?
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TABLA PERIODICA

La tabla periddica es un ordenamiento de los elementos quimicos, donde los mismos se
acomodan en orden creciente de sus nimeros atdmicos, por lo que sus propiedades quimicas y
fisicas son repetitivas, es decir, presentan un patron periddico. Se construyé de manera que
cada columna vertical contenga elementos similares desde el punto de vista quimico. Los
elementos de las columnas se llaman grupos o familias, mientras que cada fila de la tabla se
denomina periodo.

Hay tres zonas diferentes en la tabla periddica: los elementos representativos o principales
(que se ubican en los grupos 1A, 2A 'y asi sucesivamente hasta el 8A), los elementos de tran-
sicion (que ocupan los grupos 1B, 2B y asi sucesivamente hasta el 8B) y los elementos de
transicion interna (lantanidos y actinidos).

Los elementos metélicos aparecen agrupados a la izquierda de la tabla periddica, tienen
algunas propiedades caracteristicas como brillo y alta conductividad del calor y la electrici-
dad. Los elementos metalicos estan separados de los elementos no metalicos por una linea
diagonal que va desde el Boro hasta el Astato y carecen de las caracteristicas fisicas que dis-
tinguen a los elementos metalicos. Algunos elementos que se encuentran a lo largo de la linea
que separa metales de no metales, tales como Antimonio, poseen propiedades intermedias a
estos, por lo que se conocen como metaloides. Finalmente, en el extremo derecho de la tabla
(grupo 8A) se encuentran los gases nobles o inertes caracterizados por su estado gaseoso a
temperatura ambiente y por no reaccionar quimicamente con los otros elementos. En la figura
7 se presenta un modelo de tabla periddica.

TABLA PERIODICA

Bementos Representativos Bementos Representativos
14 e BATY
1 34 44 8A  BA TA £
H | 2a Elementos de transicion ) He
3|4 M 5[ 6] 7 8] 8|10
Li | Be |~ ] B[ C N o] F | Me
1] 12 13 (14| 15 | 16 | 17 | 1B
Ma|Mg|3e 48 58 &8 T8 &8 3B W 18 @ (4 [S P | & [ Cl| Ar
M\ |20 (21| 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 2B | 28 | 30 :331 ::: 33 | 34 | 35 | 36
K |Ca|Bc| Ti v Cr | Mn | Fe | Co | Ni | Cu | Zn 2 - Az | Se | Br | Kr
ST | 3B (39| 40 | 41 | 42 | 43 | 44 [ 45 | 46 | 47T | 4B | 49 [ 50 | B9 | B2 [ 53 [ 54
Rb| Sr | Y Zr [Nb | Mo | Te |Ru | Rh | Pd | &g [ Cd [ In | Sn | Sb | Te | Xe
B5 | 56 (g | 72 | T3 | 74 | 75 | 76 ( 77 | 7B | T9 | BO | B1 (B2 | B3 | B4 | BS | BB
Cs|Ba|™ | Hf | Ta| W | Re | Os Ir Pt |Au | Hg | Tl |Pb| Be | Po | At | Rn
g7 |88 v | 10 (10| 10| 101010 [11] 1|11
Ll [ Ra | 4 4 5 B T B ] ] 1 2
67
Lantanidos E7F | 5B | 58 | GD [ B1 | B2 | B3 | B4 | G5 | BB H BB | BB | 7O | T
La [Ca | Pr | NMd |Pm | Sm | Eu | Gd | Td | Dy o Er | Tm | Y& | Lu
0 [ 10 | 10 | 10
Actinidos B8 (90 | 91 | 92 | 93 | B4 | B5 | 96 | 97 (9B | 99 0 1 9 3
Ac | Th | Pa u Mp | Pu [ Am | Cm | Bk | Cf | Es Fm | wa | e | Lr

Bementos de Transicign Interna

Figura 7. Tabla Parsddica
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EJERCITACION:

1- Utilizando la tabla periodica escribir los simbolos de cada uno de los elementos, localice-
los e indique si es metal, no metal o metaloide.

a) Manganeso
b) Bromo
¢) Cromo
d) Selenio
e) Argon

2- Que pareja de cada uno de los siguientes grupos de elementos se espera que tengan las
propiedades fisicas y quimicas parecidas?. Explicar.

a) Ca, Si, I, P, Sr, Sc
b) Mg, Al, S, |, Sb, Ga.
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