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FACULTAD BE CIEMCIAS
-, EXACTAS Y NATURALES

7737 Universidad Nacional de La Pampa
RESOLUCION Ne° 287

SANTA ROSA, 29 de Junio de 2018.-
VISTO:

El Expte. N° 242/18, iniciado por el Mg. Miguel Angel MUNOZ, docente dei
Departamento de Quimica, s/eleva programa de la asignatura “Quimica General”
(Profesorado en Quimica — Plan 2006); y

CONSIDERANDO:

Que el docente, a cargo de la catedra “Quimica General”, que se dicta
para la carrera Profesorado en Quimica, eleva programa de la citada asignatura para
su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2009.-.

Que el mismo cuenta con el aval del Lic. Sandro GONZALEZ, docente de
espacio curricular afin, y el de la Mesa de Carrera del Profesorado en Quimica.

Que en la sesién ordinaria del dia 28 de Junio de 2018, el Consejo Directivo
aprobo por unanimidad, el despacho presentado por la Comisién de Ensefianza.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 19 Aprobar el Programa de la asignatura “Quimica General’
correspondiente a la carrera Profesorado en Quimica (Plan 2006), a partir del ciclo
lectivo 2009, que como Anexos |, I, Ill, IV, V, VIy VIl forma parte de la presente
Resolucidn.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria
Académica, a los Departamentos Alumnos, de Quimica, al Mg. Miguel Angel
MUNOZ y al CENUP. Cumplido, archivese.

If
!

Lic. NORA CLAAUDIA FE
SECRETARIA ACA|
Fic de Cioncies Exactes

e
/Br’. Jaime Nicolds
A PRESIDENCIACONS!

Jniversidad Nacional de La Pampa
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CORRESPONDE AL ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 287/18

ANEXO 1

DEPARTAMENTO DE: QUIMICA.

ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL.

CARRERA - PLAN/ES: PROFESORADO EN QUIMICA, PLAN 2006,
CURSO: PRIMER ANO.

REGIMEN: Cuatrimestral (ler. Cuatrimestre).

CARGA HORARIA SEMANAL: 10 HORAS

e Tedricos: 6 Horas
s Practicos / Teédrico-Practico; 4 Horas.

CICLO LECTIVO: A partir del ciclo lectivo 2009.

EQUIPO DOCENTE: Mg. MUNOZ, Miguel Angel.
Lic. GONZALEZ, Sandro.
Lic. CHASVIN ORRADRE, Nilda.
Lic. VARELA, Maria Florencia.

FUNDAMENTACION:

La materia Quimica General, al encontrarse ubicada en el primer cuatrimestre del primer afio
del plan de estudios de la carrera Licenciatura en Quimica, es una materia introductoria del
ciclo basico, donde se dan los principales fundamentos de la quimica, constituyendo de esta
manera, €l esqueleto tedrico necesario que mas tarde sera consolidado convenientemente con
los conceptos dados en catedras de los semestres posteriores.

Se debe tener plena conciencia de la adecuada profundidad de los temas que se desarrollan, ya
que estos son dirigidos a estudiantes de Licenciatura en Quimica, que necesariamente deben
fijar claramente los conceptos expuestos, en razon de que muchos de estos conceptos son
inclusores y otros propedeéuticos que serviran para desarrollar y/o potenciar capacidades que
permitiran alcanzar las competencias establecidas.
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CORRESPONDE AL ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 287/18

Lo que se pretende es utilizar los conocimientos consolidados, para que planificadamente se
incorporen los nuevos, de tal manera que debemos llegar como resultado del aprendizaje a
que ¢l estudiante sepa relacionar analizar y posteriormente obtener conclusiones aplicables a
las materias de los ciclos superiores.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

Capacitar al alumno en los principios fundamentales de la quimica, de tal forma que pueda
interpretar los cambios y transformaciones que sufren gases, liquidos y sélidos, sus
mecanismos y energia puesta en ellas, justificandolos a través de la estructura de la materia.

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos que les permitan describir los sistemas
fisico-quimicos ideales en equilibrio y prever las transformaciones que estos sistemas
experimentan al someterlos a diferentes acciones.

Aportar a los estudiantes los conocimientos de estequiometria que les permitan resolver
problemas relacionados con la estequiometria de las sustancias, la concentracién de las
disoluciones, la estequiometria de las reacciones y su aplicacion al analisis cuantitativo de
mezclas de sustancias

Generar mecanismos de razonamiento adecuados, para aplicar en la resolucion de problemas
de la especialidad y en la comprensiéon de fendomenos en general, que seran abordados en los
cursos superiores.

Afianzar la experimentacion y el manejo de tablas y graficos.

Or. Jaime Nigolis BERNARDOS
ICIACONSE O DIRECTVO
Fac. Cs. Exactae y Naturales

Universidad Nacional de La Pampa
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CORRESPONDE AL ANEXO II DE LA RESOLUCION N° 287/18

ANEXO II

ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL

CICLO LECTIVO: A partir del ciclo lectivo 2009

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1

Estructura atomica. Descarga eléctrica en alto vacio. Rayos catddicos. Rayos positivos.
Relacion entre carga y masa de protén y neutrén. Caracteristicas. Radiacion alfa, beta y
gamma. Dispersion de estas particulas. Numero atomico. Tamafio de los atomos. Modelo
atdmico de Rutherford-Bohr. Isétopos. Niveles y subniveles de energia. Naturaleza
ondulatoria de los electrones. Cuantizaciéon de la energia. Principio de Heisenberg. Ecuacién
de Schréedinger. Numeros cuanticos. Principio de exclusion de Pauli y reglas de Hund.
Configuracién electronica en orbitales y casilleros de los atomos. Tabla periodica. Radio
atdbmico y ioénico. Propiedades electronicas mas importantes. Potencial de ionizacidn.
Afinidad electrénica y electronegatividad.

TEMA 2

Enlace quimico. Tipos de enlaces. Estructuras de Lewis. Enlace idnico. Enlace covalente.
Comparacién de propiedades entre compuestos idnicos y covalentes. Enlaces multiples.
Resonancia. Moléculas poliatomicas: hibridacion. Teorfa del enlace de valencia y de los
orbitales moleculares. Polaridad de moléculas. Enlace metdlico: propiedades. Fuerzas
intermoleculares, puente de hidrogeno, fuerzas de van der Waals, atraccién ion-dipolo y
dipolo-dipolo.

TEMA 3

Transformaciones fisicas y quimicas de la materia.

Leyes gravimétricas. Conservacion de la materia y la energia. Distintos tipos de energia.
Energia en los sistemas quimicos. Energia de enlace. La ecuacién quimica. Formacién de
compuestos. La reaccién quimica: tipos de reacciones. Estequioméirica. Calculos
estequiométricos.
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CORRESPONDE AL ANEXO II DE LA RESOLUCION N° 287/18

TEMA 4

El estado gaseoso: Caracteristicas del estado gaseoso. Leyes de los gases ideales. Ecuacion
de estado de los gases ideales. Calculo del valor de la constante universal de los gases.
Densidad de un gas. Ley de las presiones parciales. Ley de difusion. Nociones sobre teoria
cinética de los gases. Gases reales. Ecuacion de Van der Waals. Licuacion de gases.
Diagrama de Andrews. Estado critico de un gas.

TEMA 5

El estado liquido. Caracteristicas generales y su relacion con las fuerzas intermoleculares.
Tension superficial, viscosidad, presién de vapor, punto de ebullicion. Calor molar de
vaporizacién. Curvas de equilibrio sélido, liquido, vapor de agua.

El estado sélido. Caracteristicas del estado sélido. Punto de fusion. Calor molar de fusion.
Presion de vapor de los sdlidos. Nociones sobre estructura cristalina. Isomorfismo y
polimorfismo. Sistemas cristalinos. Tipos de so6lidos. Defectos de los cristales.

Diagramas de equilibrio, curva de equilibrio y punto triple. Temperaturas de cambio de
estado.

Coloides. Clasificacion. Propiedades generales.

TEMA 6

Soluciones. Definicién y tipos de soluciones. Ejemplos. Formas de expresar las
concentraciones. Unidades fisicas y quimicas. Soluciones de solidos en liquidos. Soluciones
no saturadas, saturadas y sobresaturadas. Variacién de la solubilidad con la temperatura.
Curvas de solubilidad. Soluciones de gases en liquido. Ley de Henry. Soluciones de liquidos
en liquidos. Ley de distribucion o de reparto. Propiedades coligativas de las soluciones
diluidas. Presiéon de vapor. Ley de Rault, Descenso crioscopico y ascenso ebulloscopico.
Osmosis y presion osmotica. Aplicaciones, Anomalias de los electrolitos en el cumplimiento
de la Ley de Rault. Factor de van t” Hoff.

TEMA 7

Termodinamica de las reacciones quimicas. Sistemas, estados y funciones de estado. Energia,
calor y trabajo. Ley de conservacién de la energfa. Primer principio de la termodindmica.
Entalpia. Procesos termoquimicos. Calorimetria. Capacidad calorifica. Calor especifico.
Concepto de Entalpia y cambio entalpico. Calor de reaccidén. Reacciones exotérmicas y
endotérmicas. Ecuaciones termoquimicas. Ley de Lavoisier-Laplace. Ley de Hess.
Dependencia de la entalpia con la temperatura.
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CORRESPONDE AL ANEXO II DE LA RESOLUCION N° 287/18

TEMA 8

Cinética quimica: Velocidad de reaccion. Expresion de la velocidad de reaccion, constante
especifica de velocidad de reaccion. Molecularidad y orden de reaccién. Reacciones ler. y
2do. orden. Factores que influyen en la velocidad de reaccidon. Teorias acerca de la velocidad
de reaccidn, colisiones eficaces, complejo activado, energia de activacion. Catalizadores.
Efecto de los catalizadores. Aplicaciones.

TEMA 9

Equilibrio quimico. Reacciones reversibles. Estado de equilibrio. Constante de equilibrio.
Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Formas de expresion de la constante de equilibrio.
Relaciones entre K¢ y Kp. Desplazamientos de equilibrios. Principio de Le Chatelier.

TEMA 10

Equilibrio iénico en soluciones acuosas. Electrolitos, grado de disociacién, Constante de
disociacion. Producto de solubilidad. Teoria de acidos y bases. Teoria de Arrhenius. Teoria
de Bronsted-Lowry. Teorfa de Lewis. Fuerza de dcidos y bases. Constante de ionizacién para
acido y bases débiles. Autoionizacion del agua. Producto iénico del agua. Escala de pH.
Relacién entre K, y Kb. Hidrdlisis de sales. Indicadores dcido base.

TEMA 11

Estados de oxidacién. Concepto de semi-reaccion. Balance de ecuaciones redox. Celdas
galvénicas. Potencial estandar de la celda. Tabla de potenciales electroquimicos. Prediccién
de las reacciones redox. Influencia de las concentraciones en el potencial de celda. Ecuacion
de Nerst. Celdas primarias y secundarias. Pilas de concentracion.

INENCIACONSEJO DIRECTVO
Fae-C§. Exactas y Naturales
Iniversidad Nacional de La Pampa
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CORRESPONDE AL ANEXO III DE LA RESOLUCION N° 287/18

ANEXO III

ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL

CICLO LECTIVO: A partir del ciclo lectivo 2009.

BIBLIOGRAFIA

1- Quimica General. WHITTEN — GAILEY — DAVIS. (1999). Mc. Graw Hill.
2- Quimica. Curso Universitario. AUTORES VARIOS (2.000) Ed. Univer. Nac. de La Plata.
3- Quimica. CHANG, R. (1.997). Mc. Graw Hill.

4- Quimica General Superior. MASTERTON, W. — SLOWINSKI, E. — STAN-ITSKI, C.
(1.996). Mc. Graw Hill.

5- Quimica General ATKINS, T. W. (1.998)... Ed. Omega
6- Quimica. Principios y Aplicaciones. SIENKO, M. — PLANE R. (1.990). Mc. Graw Hill.
7- Chemistry and Theory. SEGAL BERNICE, G. (1.989). John Wiley & Sons.

8- Quimica General. (1989). RUSSELL, J. B Ed. McGraw Hill.
9- Quimica: Curso Universitario. MAHAN. (1.990). Addinson — Weslwy.

10- Fundamentos de Quimica. BRESCIA, F. — ARENTS, J. - MEISLICH, H. — TURK, A.
(1.980). CECSA.

11- Quimica General. LONGO, F. (1.979). Mc. Graw Hill.
12- Quimica Tedrica y Descriptiva. SIENKO, M. ~ PLANE R. (1.976). Ed. Aguila.
13- Principio Bésicos de la Quimica. GRAY y HAIGHT. (1.972). Ed. Reverté.
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CORRESPONDE AL ANEXO IV DE LA RESOLUCION N° 287/18

ANEXO 1V

ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL

CICLO LECTIVO: A partir del ciclo lectivo 2009.

PROGRAMA DE TRABA.JOS PRACTICOS

Practicas de Laboratorio

¢ Normas de seguridad en laboratorios quimicos
¢ Material de laboratorio

e Material volumétrico, calibrado

¢ Balanza.

¢ Destilacion simple y fraccionada.

» Soluciones. Preparacion.

¢ Cinética quimica.

* Equilibrio quimico.

e pH, Electrolitos.

e Hidrolisis.

Practicos de Resolucion de Ejercicios v Problemas

s Teoria atdmica.
e Estructura de la materia.

¢ Propiedades periddicas.

* Uniones quimicas.

» Formulas quimicas y nomenclatura de compuestos inorganicos.
e [eyes gravimétricas

e Estequiométrica

e Leyesde los gases

* Liquidos.
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CORRESPONDE AL ANEXO IV DE LA RESOLUCION N° 287/18

Soluciones.

Equilibrio quimico.

Equilibrio idnico.
Oxido-reduccion.
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CORRESPONDE AL ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 287/18

ANEXO V
ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL
CICLO LECTIVO: A partir del ciclo lectivo 2009,

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

No se prevén actividades.-

Uruguay 151 - (6300} Santa Rosa - La Pampa - Tel.: (02954) 245220 - 245230 - 246421 - 246422 — Int. 7142 - Fax.: (02954) 432535
Www.exactas. unipam.edu.ar



“Afig del Centenario de la Reforma Universitaria — 60 Afios de creacion de la Universidad”

FACULTAD DE CIENUIAS
Y, EXACTAS ¥ NATURALES

AR

=222 Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 287/18

ANEXO VI

ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL

CICLO LECTIVO: A partir del ciclo lectivo 2009.

PROGRAMA DE EXAMEN

TEMA 1

Estructura atomica. Descarga eléctrica en alto vacio. Rayos catédicos. Rayos positivos.
Relacién enire carga y masa de protén y neutrén. Caracteristicas. Radiacién alfa, beta y
gamma. Dispersion de estas particulas. Namero atémico. Tamafio de los atomos. Modelo
atémico de Rutherford-Bohr. Isétopos. Niveles y subniveles de energia. Naturaleza
ondulatoria de los electrones. Cuantizacion de la energia. Principio de Heisenberg. Ecuacién
de Schroedinger. Nimeros cudnticos. Principio de exclusién de Pauli y reglas de Hund.
Configuracion electrénica en orbitales y casilleros de los 4tomos. Tabla periédica. Radio
atdmico y ibnico. Propiedades electrénicas mas importantes. Potencial de ionizacion.
Afinidad electrénica y electronegatividad.

TEMA 2

Enlace quimico. Tipos de enlaces. Estructuras de Lewis. Enlace ionico. Enlace covalente.
Comparacién de propicdades entre compuestos idnicos y covalentes. Enlaces multiples.
Resonancia. Moléculas poliatémicas: hibridacion. Teoria del enlace de valencia y de los
orbitales moleculares. Polaridad de moléculas. Enlace metalico: propiedades. Fuerzas
intermoleculares, puente de hidrégeno, fuerzas de van der Waals, atraccién ién-dipolo y
dipolo-dipolo.

TEMA 3

Transformaciones fisicas y quimicas de la materia.

Leyes gravimétricas. Conservacion de la materia y la energia. Distintos tipos de energia.
Energia en los sistemas quimicos. Energia de enlace. La ecuacién quimica. Formacién de
compuestos. La reaccion quimica: tipos de reacciones. Estequiométrica. Calculos
estequiométricos.
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CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 287/18

TEMA 4

El estado gaseoso: Caracteristicas del estado gaseoso. Leyes de los gases ideales. Ecuacion
de estado de los gases ideales. Calculo del valor de la constante universal de los gases.
Densidad de un gas. Ley de las presiones parciales. Ley de difusién. Nociones sobre teoria
cinética de los gases. Gases reales. Ecuacién de Van der Waals. Licuacién de gases.
Diagrama de Andrews. Estado critico de un gas.

TEMA 5

El estado liquido. Caracteristicas generales y su relacién con las fuerzas intermoleculares.
Tension superficial, viscosidad, presién de vapor, punto de ebullicion., Calor molar de
vaporizacion. Curvas de equilibrio s6lido, liquido, vapor de agua.

El estado solido. Caracteristicas del estado sdlido. Punto de fusién. Calor molar de fusién.
Presion de vapor de los sélidos. Nociones sobre estructura cristalina. Isomorfismo y
polimorfismo. Sistemas cristalinos. Tipos de solidos. Defectos de los cristales.

Diagramas de equilibrio, curva de equilibrio y punto triple. Temperaturas de cambio de
estado.

Coloides. Clasificacion. Propiedades generales.

TEMA 6

Soluciones. Definicién y tipos de soluciones. Ejemplos. Formas de expresar las
concentraciones. Unidades fisicas y quimicas. Soluciones de sélidos en liquidos. Soluciones
no saturadas, saturadas y sobresaturadas. Variacion de la solubilidad con la temperatura,
Curvas de solubilidad. Soluciones de gases en liquido. Ley de Henry. Soluciones de liquidos
en liquidos. Ley de distribucién o de reparto. Propiedades coligativas de las soluciones
diluidas. Presién de vapor. Ley de Rault. Descenso crioscopico y ascenso ebulloscdpico.
Osmosis y presion osmética. Aplicaciones. Anomalias de los electrolitos en el cumplimiento
de la Ley de Rault. Factor de van t” Hoff,

TEMA 7

Termodinamica de las reacciones quimicas. Sistemas, estados y funciones de estado. Energia,
calor y trabajo. Ley de conservacion de la energia. Primer principio de la termodindmica.
Entalpia. Procesos termoquimicos. Calorimetria. Capacidad calorifica. Calor especifico.
Concepto de Entalpia y cambio entdlpico. Calor de reaccién. Reacciones exotérmicas y
endotérmicas. FEcuaciones termoquimicas. Ley de Lavoisier-Laplace. Ley de IHess.
Dependencia de la entalpia con la temperatura.
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CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 287/18

TEMA 8

Cinética quimica: Velocidad de reaccién. Expresién de la velocidad de reaccion, constante
especifica de velocidad de reaccion. Molecularidad vy orden de reaccién. Reacciones ler. y
2do. orden. Factores que influyen en la velocidad de reaccién. Teorfas acerca de la velocidad
de reaccion, colisiones eficaces, complejo activado, energia de activacién. Catalizadores.
Efecto de los catalizadores. Aplicaciones.

TEMA 9

Equilibrio quimico. Reacciones reversibles. Estado de equilibrio. Constante de equilibrio.
Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Formas de expresion de la constante de equilibrio.
Relaciones entre Kc y Kp. Desplazamientos de equilibrios. Principio de Le Chatelier.

TEMA 10

Equilibrio i6nico en soluciones acuosas. Electrolitos, grado de disociacion. Constante de
disociacion. Producto de solubilidad. Teoria de 4cidos y bases. Teoria de Arrhenius. Teoria
de Bronsted-Lowry. Teoria de Lewis. Fuerza de 4cidos y bases. Constante de ionizacion para
acido y bases débiles. Autoionizacion del agua. Producto i6nico del agua. Escala de pH.
Relacién entre Ka y Ky, Hidrdlisis de sales. Indicadores 4cido base.

TEMA 11

Estados de oxidacién. Concepto de semi-reaccién. Balance de ecuaciones redox. Celdas
galvanicas. Potencial estandar de la celda. Tabla de potenciales electroquimicos. Prediccion
de las reacciones redox. Influencia de las concentraciones en el potencial de celda. Ecuacion
de Nerst. Celdas primarias y secundarias. Pilas de concentracion.

SEC
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CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 287/18

ANEXO VII

ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL

CICLO LECTIVO: A partir del ciclo lectivo 2009,

METODOLOCIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

Durante el periodo de desarrollo de la materia, las evaluaciones tienen dos modalidades, una
grupal continua (espontdnea), formativa, tendra lugar en el aula, laboratorio, durante las
discusiones y la resolucién de problemas. La misma se realiza sobre los alumnos, que en
definitiva son los destinatarios de las mejoras y servira para ir ajustando aspectos puntuales
durante el desarrollo del programa; en lo referido a la metodologfa usada por los docentes y la
respuesta de los alumnos.

La otra serd informativa, individual y sumativa con instrumentos estandarizados, test o
pruebas objetivas. En esta 0ltima se analizan conductas adquiridas tales conocer,
comprender, analizar, y evaluar; como asi también si el alumno crea transferencias de
caracter horizontal hacia la conducta aplicar conocer, comprender, analizar, y evaluar;
como asi tambien si el alumno crea transferencias de caracter horizontal hacia la conducta
aplicar. Toméndose dos exdmenes de cardcter tedrico-pricticos y de fundamentos de los
trabajos experimentales.

Requisitos:

* Para la regularizacion de la cursada, es necesario aprobar dos exdmenes parciales
escritos de resolucion de ejercicios basados en problemas y de fundamentos de trabajos
experimentales desarrollados en laboratorios.

* Los alumnos libres deben aprobar una serie de exdmenes escritos, eliminatorios,
referidos a los trabajos précticos seran estos de resolucion de problemas y de laboratorios;
ademas de un examen oral integrador.

» Las condiciones de asistencia y aprobacién estin establecidas en los Reglamentos

respectivos.
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