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. Universidad Nacional de La Pampa
RESOLUCION Ne 21

SANTA ROSA, 12 de Marzo de 2018.-
VISTO:

El Expte. N° 848/17, iniciado por el Mgs. Miguel Angel MUNOZ, docente
del Departamento de Quimica, s/eleva programa de la asignatura “QUIMICA
APLICADA” (Profesorado en Quimica — Plan 2006); y

CONSIDERANDO:

Que el docente Mgs. Miguel Angel MUNOZ, a cargo de la catedra “QUIMICA
APLICADA", que se dicta para la carrera Profesorado en Quimica, eleva programa
de la citada asignatura para su aprobacién a partir del ciclo lectivo 20086.

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Marianela SAVIO, docente de
espacio curricular afin, y el de la Mesa de Carrera del Profesorado en Quimica.

Que en la sesidon ordinaria del dia 09 de Marzo de 2018, el Consejo Directivo
aprobd por unanimidad, el despacho presentado por la Comision de Ensefanza.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°; Aprobar el Programa de la asignatura “QUIMICA APLICADA”
correspondiente a la carrera Profesorado en Quimica (Plan 2006), a partir del ciclo
lectivo 2006 , que como Anexos |, Ii, IIl, IV, V, VI y VII forma parte de la presente
Resolucién.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria
Academica, a los Departamentos Alumnos, de Quimica, al Mgs. Miguel A. MUNOZ y
al CENUP. Cumplido, archivese.

N
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CORRESPONDE AL ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 21/18

ANEXO |

DEPARTAMENTO DE: QUIMICA

ASIGNATURA: QUIMICA APLICADA

CARRERA - PLAN/ES: PROFESORADO EN QUIMICA, PLAN 2006
CURSO: TERCER ANO

REGIMEN: Cuatrimestral (2do. Cuatrimestre).

CARGA HORARIA SEMANAL: 8 Horas.

e Tedricos: 4 Horas

e Practicos: 2 Horas

o Tebrico-Practico: 2 Horas

CICLO LECTIVO: 2006 en adelante.

EQUIPO DOCENTE:

Mg. MUNOZ, Miguel Angel: Profesor Adjunto, Regular, a cargo de la catedra.
Dedicacion Simple.

Lic. NIN, Marta Beatriz. Jefe de Trabajos Practico Regular. Dedicacion Simple.
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FUNDAMENTACION:

Quimica Aplicada, al encontrarse ubicada en el segundo cuatrimestre del tercer afio
del plan de estudios de la carrera Profesorado en Quimica, es una materia en donde
el estudiante sera inducido a interpretar la estrecha relacion que existe entre ta ciencia
y la tecnologia en la vida cotidiana; enfocandolos al aprendizaje de los principales
procesos industriales.

El curso brindard los conocimientos necesarios sobre las reacciones mas
importantes de la industria quimica, como asi también los referidos a la aplicaciéon de
los productos quimicos que se generan en las mismas; teniendo plena conciencia de
la adecuada profundidad de los temas que se desarrollan, ya que estos son dirigidos
a estudiantes de Profesorado en Quimica.

Se pretende la utilizacion de conocimientos consolidados, para que
planificadamente se incorporen nuevos, de tal manera que debemos llegar como
resultado del aprendizaje en el que el estudiante sepa relacionar, analizar y
posteriormente obtener conclusiones aplicables fundamentalmente en su futura
actividad profesional, que es el ser docente en quimica.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

El alumno llega a la materia con un caudal de conocimientos basicos, adquiridos
principalmente en las quimica Analitica, Inorganica y Organicas que aqui integrara,
para comprender la dinamica de los distintos procesos quimicos que se desarrollan
en el ambito industrial, como asi también la aplicacion practica de los mismos.

Generar las capacidades indispensables que le permitan interpretar
correctamente los mecanismos quimicos que gobiernan estos procesos. Detectar y
explicar los distintos problemas cotidianos que se presentan en toda planta
industrial.

Al término del dictado el alumno debera conocer, comprender, relacionar y aplicar
el conjunto de conocimientos fundamentales y métodos que rigen la quimica industrial,
especificados en el programa, y haber desarrollado capacidades de investigacion
bibliografica.
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CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 21/18

ANEXO Il

ASIGNATURA: QUIMICA APLICADA

CICLO LECTIVO: 2006 en adelante.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1.

Agua, composicion y propiedades. Clasificacion segin su procedencia,
caracteristicas. Aguas duras, tipos de dureza. Ablandamiento. Desmineralizacién del
agua. Tratamien-to del agua para calderas y otros usos industriales. Agua potable.
Distintos métodos de purificacion del agua potable. Efluentes Cloacales domiciliarios
€ industriales. Caracteristica y tratamienio. Normas de Vuelco.

TEMA 2.

Azufre. Estado natural. Procedimientos industriales de obtencion y purificacion. Acido
sulfarico. Obtencidn. Métodos de las camaras de plomo. Método de contacto. Equipos
industriales. Usos.

TEMA 3.

Cloro. Estado natural. Procedimientos industriales de obtencion y purificacion. Celdas
electroliticas, analisis de los distintos tipos y rendimientos. Acido clorhidrico.
Obtencién y usos. Hipoclorito de sodio, su obtencién y usos.

TEMA 4.

Carbonato de sodio. Estado natural. Métodos de obtencidn. Método Solvay.
Propiedades y usos. Hidroxido de sodio. Obtencion. Propiedades. Aplicaciones.
Sulfato de sodio. Obtencién. Aplicaciones.
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CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 21/18

TEMA 5.

Carbonato de calcio. Estado natural. Variedades. Marmoles. Usos. Oxido de caicio.
Fabricacién. Cales grasas, magras e hidraulicas. Usos. Hidroxido de calcio. Obtencion
y usos. Sulfato de calcio. Estado natural. Yeso cocido. Estuco. Escayola. Aplicaciones.

TEMA 6.

Didxido de silicio. Silicatos. Cementos, naturales y artificiales. Cemento Portland, su
fabricacién. Vidrios, composicion, diversos tipos: propiedades y usos. Clasificacion y
consideraciones generales de los productos ceramicos.

TEMA 7.

Carbén. Propiedades generales. Oxidos de carbono, propiedades y usos. Carbonos
fosiles; antracita, hulla, lignito, turba. Caracteristicas. Carbonos artificiales: carbon de
lefia, negro de humo, coque, carbén animal. Combustion y poder calorifico. Calculos.

TEMA 8.

Metalurgia. Procedimientos fisicos para preparar minerales. Clasificacion de los
minerales. Enriquecimiento. Procedimientos quimicos para preparar minerales.
Clasificacién de los minerales: oxidacion, tostacion, reduccion, fusion. Hierro. Estado
natural. Principales minerales del hierro. Altos hornos. Arrabic o hierro colado.
Influencia del carbono sobre las propiedades del hierro. Clasificacién de los productos
siderurgicos. Aceros. Obtencion. Propiedades del hierro y aceros industriales. Usos.

TEMA 9.

Aluminio. Estado natural. Metalurgia del aluminio. Propiedades y usos. Aluminotermia.
Aleaciones. Cobre. Estado natural. Obtencién y propiedades. Usos.

TEMA 10.

Petréleo. Composicion quimica. Propiedades fisicas. Métodos de extraccion.
Transporte. Destilacién primaria o Topping. Destilacion secundaria o Cracking.
Destilacién a presién reducida. Subproductos del petroleo: nafta, kerosene, gas oil,
diesel oil, fuel oil, aceites lubricantes, materiales bituminosos, coque. Caracteristicas
y usos de cada uno. Grasas lubricantes, diversos tipos. Combustibles gaseosos. Gas
natural. Gas de hulla. Gas de agua. Gas pobre. Gas licuado. Composicion y usos.
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CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 21/18

TEMA 11.

Polimeros. Clasificacion. Nociones sobre su formacion. Resina fendlicas,
melaminicas, alquilicas, poliamidicas, polietilénicas, poliestirénicas, polivinilicas,
acrilicas, siliconadas. Elastomeros, caucho, neopreno. Propiedades y usos.
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CORRESPONDE AL ANEXO Ili DE LA RESOLUCION N° 21/18

ANEXO Il

ASIGNATURA: QUIMICA APLICADA
CICLO LECTIVO: 2006 en adelante.

BIBLIOGRAFIA

1.- Abastecimiento de agua y alcantarillado”. Stell, Ernest. W.. Editorial G. G. S.A.
Barcelona. (1991)

2.- Ciencia de los Polimeros. F. W. Wilmeyer Jr. Ed. Reverté. (2004)

3.- Experiments in Physical Chemistry. Shoemaker, D.P.,Garland, C.W. y Nibler, J. W.
72 edicion. Mac Graw Hill, New York, 2002

4.- Productos Quimicos Industriales, H Witcoff y B Reuben. Volumen [ y !l. Editorial
Limusa {(1999)

5.- Industrial Organic Chemistry. K. Weissemel y H. J. Arpe. Wiley-VCH. (2003).
6.- Acondicionamiento de aguas para industrias. Sheffard Powell. Ed.Limusa (1982)
7.- Materiales de Ingenieria Quimica. F. Rumford. Ed, Eudeba.

8.- Apuntes. Tema: Hidréxido de sodio y cloro, métodos industriales de obtencion.
Miguel A. Murioz (2.0086).

9.- http://mww.mincyt.qob.ar/adjuntos/archivos/000/047/0000047518 . pdf

10.- https://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/soda_ash/soda_myb05.pdf

11.- Apuntes. Tema: Siderurgia, grandes acerias y miniacerias. Sus principales
aspectos. Miguel A. Munoz (2.006)

12.- Apuntes. Tema: Soda Solvay, caracteristicas generales de su obtencion. Miguet A.
Mufioz (2.006)
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CORRESPONDE AL ANEXO lIl DE LA RESOLUCION N° 21/18

13.- Desarrollo Nacional para América Latina (NUmeros varios).

14.- Petrotecnia. (Revista de divulgacién cientifica del I1AP)

15.- Quimica Aplicada. Curso Teorico - Practico. Dr. Radl Ambrosis UNLP. (Vol | y i)
16.- Curso de Quimica. Fundacién para el libro tecnolégico.

17 - Investigacion y Ciencia. Edicion espariola de la Scientific American (Nimeros va-
rios)

18.- Apuntes. Tema: Petréleo, andlisis de los distintos métodos de destilaciéon y sub-
productos obtenidos. Petroguimica. Miguel A. Mufioz (2008).

19.- hitp://nigc.ir/portal/lmages/images Traning/files/files/chemist®%20book/%20listed/

Handbook of Chemical Processing Equipment.pdf

20.- hhttp://cngzu.com/library/Anarchy%20Folder/Chemistry/Synthesis/Chemical %20
Process%208%20Design%20Handbook%20(Speight). pdf.
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CORRESPONDE AL ANEXO IV DE LA RESOLUCION N° 21/18

ANEXO IV

ASIGNATURA: QUIMICA APLICADA
CICLO LECTIVO: 2006 en adelante.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1- Determinacién de durezas en agua. Determinacion de calcio.
2- Potabilizacién de agua de rio por coagulacion. Determinacion del  pH dptimo.

3- Obtencidn y propiedades del didxido de azufre. Sulfuro de hidrégeno, obtencion y
propiedades.

4- Obtencion de Cloro e Hipoclorito de sodio en el laboratorio y verificacion de
propiedades. Acido clorhidrico.

5- Materiales aglomerantes. Determinacién de Carbonato de calcio en una roca
calcarea.

6- Obtencion de Soda Solvay y Bicarbonato de sodio.
7- Procesos generales de la Metalurgia.
8- Determinacién de Peso Especifico de aglomerantes en polvo.
9- Ensayos fisicos en un cemento.
10- Analisis inmediato de carbones.
11- Destilacion de Petréleo.

12- Analisis de aceites lubricantes-Determinacion de Viscosidad por el método de Say-
bolt.
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CORRESPONDE AL ANEXO IV DE LA RESOLUCION N° 21/18

13- Combustibles liquidos - Naftas.

14- Polimeros - Obtencion de Bakelita en el laboratorio.
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CORRESPONDE AL ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 21/18

ANEXO V

ASIGNATURA: QUIMICA APLICADA
CICLQ LECTIVO: 20086 en adelante.

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

- Se realizan visitas a laboratorios, industrias y distintas plantas procesadoras locales,
provinciales y fuera de la provincia.

- Se complementan los practicos con videos gque tratan sobre el tratamiento de aguas
industriales, otros desechos industriales, aprovechamientc de desechos, reciclado,
contaminacion del aire, contaminacién por explotacion petrolera. Energia nuclear y su
aprovechamiento.
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CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 21/18

ANEXO VI

ASIGNATURA: QUIMICA APLICADA

CICLO LECTIVO: 2006 en adelante.

PROGRAMA DE EXAMEN

TEMA 1.

Agua, composicion y propiedades. Clasificacion segin su procedencia,
caracteristicas. Aguas duras, tipos de dureza. Ablandamiento. Desmineralizacion del
agua. Tratamien-to del agua para calderas y otros usos industriales. Agua potable.
Distintos métodos de purificacion de!l agua potable. Efluentes Cloacales domiciliarios
e industriales. Caracteristica y tratamiento. Normas de Vuelco.

TEMA 2.
Azufre. Estado natural. Procedimientos industriales de obtencion y purificacion. Acido

sulfurico. Obtencién. Métodos de las camaras de plomo. Método de contacto. Equipos
industriales. Usos.

TEMA 3.

Cloro. Estado natural. Procedimientos industriales de obtencién y purificacién. Celdas
electroliticas, analisis de los distintos tipos y rendimientos. Acido clorhidrico.
Obtencion y usos. Hipoclorito de sodio, su obtencion y usos.

TEMA 4,

Carbonato de sodio. Estado natural. Métodos de obtencion. Método Solvay.
Propiedades y usos. Hidroxido de sodio. Obtencion. Propiedades. Aplicaciones.
Sulfato de sodio. Obtencion. Aplicaciones.
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CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 21/18

TEMA 5,

Carbonato de calcio. Estado natural. Variedades. Marmoles. Usos. Oxido de calcio.
Fabricacion. Cales grasas, magras e hidraulicas. Usos. Hidroxido de calcio. Obtencion
y usos. Sulfato de calcio. Estado natural. Yeso cocido. Estuco. Escayola. Aplicaciones.

TEMA 6.

Didxido de silicio. Silicatos. Cementos, naturales y artificiales. Cemento Portland, su
fabricacion. Vidrios, composicion, diversos tipos: propiedades y usos. Clasificacion y
consideraciones generales de los productos ceramicos.

TEMA 7.

Carbon. Propiedades generales. Oxidos de carbono, propiedades y usos. Carbonos
fosiles; antracita, hulla, lignito, turba. Caracteristicas. Carbonos artificiales: carbon de
lefia, negro de humo, coque, carbén animal. Combustion y poder calorifico. Calculos.

TEMA 8.

Metalurgia. Procedimientos fisicos para preparar minerales. Clasificacion de fos
minerales. Enriquecimiento. Procedimientos quimicos para preparar minerales.
Clasificacion de los minerales; oxidacion, tostacion, reduccion, fusion. Hierro. Estado
natural. Principales minerales del hierro. Altos hornos. Arrabio o hierro colado.
Influencia del carbono sobre las propiedades del hierro. Clasificacion de los productos
siderurgicos. Aceros. Obtencion. Propiedades del hierro y aceros industriales. Usos.

TEMA 9.
Aluminio. Estado natural. Metalurgia del aluminio. Propiedades y usos. Aluminotermia.
Aleaciones. Cobre. Estado natural. Obtencion y propiedades. Usos.

TEMA 10.
Petroleo. Composicion quimica. Propiedades fisicas. Métodos de extraccion.
Transporte. Destilacion primaria o Topping. Destilacién secundaria o Cracking.
Destilacion a presion reducida. Subproductos del petréleo: nafta, kerosene, gas oil,
diésel oil, fuel oil, aceites lubricantes, materiales bituminosos, coque.

I
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i

Caracteristicas y usos de cada uno. Grasas lubricantes, diversos tipos. Combustibles
gaseosos. Gas natural. Gas de hulla. Gas de agua. Gas pobre. Gas licuado.
Composicion y usos.

TEMA 11.

Polimeros. Clasificacion. Nociones sobre su formacion. Resina fendlicas,
melaminicas, alquilicas, poliamidicas, polietilénicas, poliestirénicas, polivinilicas,
acrilicas, siliconadas. Elastomeros, caucho, neopreno. Propiedades y usos.
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CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 21/18

ANEXO VI

ASIGNATURA: QUIMICA Aplicada

CICLO LECTIVO: 2006 en adelante

METODOLOCIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

Durante el periodo de desarrollo dela materia, las evaluaciones tienen dos
modalidades, una grupal continua (espontanea), formativa, tendra lugar en el aula,
laboratorio, durante las discusiones y la resolucion de problemas. La misma se realiza
sobre los alumnos, que en definitiva son los destinatarios de las mejoras y servira para
ir ajustando aspectos puntuales durante el desarrolio del programa; en lo referido a la
metodologia usada por los docentes y la respuesta de los alumnos.

La otra sera informativa, individual y sumativa con instrumentos estandarizados,
test o pruebas objetivas. En esta Ultima se analizan conductas adquiridas tales
conocer, comprender, analizar, y evaluar; como asi también si el alumno crea
transferencias de caracter horizontal hacia la conducta aplicar conocer,
comprender, analizar, y evaluar; como asi también si el alumno crea transferencias
de caracter horizontal hacia la conducta aplicar. Tomandose dos examenes de
caracter tedrico-practicos y de fundamentos de los trabajos experimentales.

Requisitos:

» Para la regularizacién de la cursada, es necesario aprobar dos examenes parciales
escritos de resolucion de ejercicios basados en problemas y de fundamentos de
trabajos experimentales desarrollados en laboratorios.

¢ Los alumnos libres deben aprobar una seria de exdmenes escritos, eliminatorios,
referidos a los trabajos practicos sedan estos de resolucidn de problemas y de
laboratorios; ademas de un examen oral integrador.

» Las condiciones de asistencia y aprobacion estan establecidas en los Reglamentos
respectivos.
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