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RESOLUCION N° 108

Universidad Nacional de La Pampa

SANTA ROSA, 23 de Marzo de 2018.-
VISTO:

El Expte. N° 54/18. iniciado por la Prof. Cristina SORBA, docente del
Departamento de Quimica. s/eleva programa de la asignatura “QUIMICA ANALITICA™
(Profesorado en Quimica — Plan 2006): v

CONSIDERANDO:

Que la docente Prof. Cristina SORBA. a cargo de la catedra “QUIMICA
ANALITICA™, que se dicta para la carrera Profesorado en Quimica, eleva programa de
la citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2006,

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Ménica BELLOZAS REINHARD. docente
de espacio curricular afin. y el de la Mesa de Carrera del Profesorado en Quimica.

Que en la sesion ordinaria del dia 22 de Marzo de 2018, el Consejo Directivo aprobo
por unanimidad. el despacho presentado por la Comision de Ensenanza.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura =QUIMICA ANALITICA”
correspondiente a la carrera Profesorado en Quimica (Plan 2006}, a partir del ciclo lectivo
2006 . que como Anexos L 11 HL IV. V. VIv VIl forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese. comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria Académica, a

los Departamentos Alumnos. de Quimica. a la Prof. Cristina SORBA y al CENUP. Cumplido,
archivese.
Wi
/ 3

Lic. NORACLAUDIA FERRHY
SE AARIAACAPEMICA
Fac. de Ciencizs Exaclas fy Natrales
UNIVERSIDAD NACICHAL [J LA PAMIPA
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CORRESPONDE AL ANEXO 1 DE LA RESOLUCION N° 108/18

Universidad Nacional de La Pampa

ANEXO 1

DEPARTAMENTO: QUIMICA

ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA

CARRERA: PROFESORADO EN QUIMICA - PLAN 2006
CURSQO: 2° Afio
REGIMEN: Semestral (1°)

CARGA HORARIA SEMANAL: Tedricos: 4 horas

Practicos: 6 horas

CARGA HORARIA TOTAL: 240 horas

CICLQ LECTIVQ: a partir de 2006

EQUIPO DOCENTE:

o Lic. Cristina SORBA -- Profesor Adjunto — Dedicacién simple - Interino.

o Lic. Jorgelina ZALDARRIAGA - Ayudante de primera — Dedicacion Simple -

Interina

FUNDAMENTACION:

La Quimica Analitica es una ciencia que desarrolla, optimiza y aplica métodos ¢
instrumental para obtener informacion sobre la composicién y naturaleza quimica de una
muestra natural o sintética. Entre sus objetivos figuran el disefio experimental, €] muestreo, las
estrategias de calibracion y de optimizacion de las técnicas y del instrumental. la estadistica
aplicada al analisis de los resultados v la validacién de la metodologia experimental. Sus
diversas aplicaciones abarcan desde el analisis de la calidad de productos y de las materias
primas, estudios de importancia ambiental. geolégica v bioquimica. hasta problemas con

implicaciones de tipo legal.
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CORRESPONDE AL ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 108/18

La asignatura Quimica Analitica estd destinada a los estudiantes que cursan segundo
afio de la carrera Profesorado en Quimica. En tal sentido, pretende recuperar, integrar y
complementar los conceptos abordados en la asignatura Quimica Inorganica, con planteos de
problemas y reacciones quimicas de interés analitico, métodos de identificacion de especies
quimicas en muestras de origen diverso. técnicas de analisis cuantitative y los principios en que
se basan estas operaciones. Como consecuencia, resultara imprescindible identificar los
conocimientos de Quimica previos pertinentes y relevantes que posee el/la estudiante, con el
objetivo de profundizar y complejizar la propuesta de ensefianza. Este espacio curricular, acta
como un crisol que recupera también. los aportes de otras disciplinas como la Fisica y
Matematica que contribuyen con instrumentos basicos para el analisis y la comprension de los
procesos quimicos. Ademas. provee al estudiante de herramientas analiticas y ejercita un tipo
de pensamiento esencialmente deductivo. ya que se asienta sobre principios fundamentales. a
partir de los cuales pueden inferirse consecuencias para los casos particulares.

Compete a Quimica Analitica de Profesorado en Quimica. la presentacion de los
principios generales de la Quimica Analitica v sus aplicaciones en el analisis quimico cuali y
cuantitativo, cuya naturaleza interdisciplinaria. lo convierte en una herramienta fundamental de
los laboratorios de ensefianza de la quimica. La propuesta orienta a que los estudiantes
relacionen diferentes fenomenos para identificar reacciones aprovechables con fines analiticos,
desarrollen habilidades para resolver problemas analiticos y reconozcan el amplio abanico de
técnicas que resultan utiles a Ja Quimica Analitica Cuali y Cuantitativa. De esta forma, a partir
de la practica, se puede promover la consulta de literatura analitica, proponer modificaciones a
las técnicas efectuadas. realizar nuevos disefios de ensayos para perfeccionar el método
empleado buscando un equilibrio entre el tiempo disponible y la exactitud que se considera
necesaria, fortalecer la fundamentacion teorica, retroalimentar el interés, acercar a los/las
estudiantes a la metodologia de investigacion cientifica y desarrollar la autonomia de trabajo.

En el marco del problema analitico. esta asignatura tiene por finalidad proporcionar a
los alumnos las habilidades v destrezas propias de los procedimientos analiticos, conociendo

1.4
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CORRESPONDE AL ANEXO 1 DE LA RESOLUCION N° 108/18

los estandares nacionales e internacionales vigentes v las normas de control de calidad,
seguridad e higiene. criterios de validacion de resultados. atendiendo a la regulacion y
conservacion del ambiente.

Ademas, la formacion de protesores en Quimica debe integrar en una ¢structura
coherente. el conocimiento académico disciplinar con los aportes epistemolégicos y didacticos,
dado que el Profesor en Quimica es un profesional que se enfrenta a problemas especificos de la
ensefianza de la disciplina y debe resolverlos. En los diferentes niveles de la educacién, la enseflanza de
la Quimica tiene como propdsito fundamental. que los estudiantes reconozcan la presencia y la
implicancia de los fendémenos quimicos en su vida cotidiana. Su estudio orienta, por un lado, a interpretar
los fendmenos naturales. encontrando sus principios y sus causas, y por otro, a explicar de modo preciso
esos fenémenos, para gobernarios de manera inteligente. Este espacio curricular, pretende ser un aporte
al aprendizaje de la Quimica del Profescrado, compartiendo con las demds disciplinas del area. no solo
conceptos, sino principalmente procesos. Los principios de la Quimica. su fenguaje v sus métodos, son
un importante material formativo de la cultura de nuestros dias. por lo que no debemos resignarnos a un
deterioro de su ensefianza, sino aspirar al desarrollo de competencias del ambito de esta ciencia, con
calidad, para propiciar una profunda reflexion y para que su aprendizaje resulte atractivo y motivador.
Este espacio curricular propone una metodologia de trabajo experimental, paulatinamente mas
auténomo e independiente por parte del estudiante. que orienta a desarrollar la capacidad y el habito de
investigar. Los experimentos no constituyen un fin en si mismos. sélo se justifican si de alguna manera
significativa y fundada sirven para adquirir un conocimiento o consolidar otro ya logrado. La
experiencia cobra valor, no sélo como demostrativa de ciertas leyes, sino por el aprendizaje de métodos
que en ella se ven involucrados. por el desarrollo de estrategias [6gicas para el andlisis de los resultados

obtenidos y la elaboracion de conclusiones.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE 1.A ASIGNATURA:

& Adquirir, integrar y aplicar los conocimientos quimicos con fines analiticos.
® Aislar. reconocer v cuantificar especies quimicas presentes en una muestra problema.
® [ntroducir un conjunto de técnicas sencillas. que resultan (tiles a la Quimica Analitica.

® Promover la reflexion e interaccion de los conocimientos, apuntando al desarrollo de competencias

que aseguren la insercion del estudiante en futuros ambitos laborales.
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ANEXO II

ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA
CICLO LECTIVO: a partir de 2006

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1

Quimica Analitica: objetivos. alcances y relacion con otras disciplinas. Etapas basicas del
procedimiento para el analisis quimico. Fundamentos y métodos del analisis quimico. Escalas
de trabajo. Operaciones analiticas fundamentales.

Tema 2

Soluciones. Propiedades. Electrolitos. grado de disociacion. Fuerza i6nica. Actividad y
coeficiente de actividad: ley limite de Debye-Hiickel. Objetivos y usos de la expresion de
equilibrio. Equilibrios en fase homogénea y heterogenea. Aplicaciones.

Tema 3:

Tipos de reacciones de importancia en Quimica Analitica. Reactivos usados en analisis.
Clasificacion: inorganicos y organicos de uso general y especiticos. Caracteristicas de las
reacciones analiticas: sensibilidad. selectividad, especificidad. Interferencias.

Tema 4:

Toma de muestra: nociones fisicas y estadisticas. Extraccion, preparacion de la muestra para el
analisis. Ensayos preliminares. Ensayos de solubilidad en agua, acido clorhidrico, acido nitrico
y agua regia. Ensayos por via seca. Ensayos de sensibilidad. Tratamiento de muestras
insolubles (disgregacion). Principales agentes disgregantes: ejemplos, procedimientos y
reacciones quimicas involucradas.

Tema 5:

Aplicacion de los distintos tipos de equilibrio ¥ de los conceptos generales de quimjca analitica
para el disefio de un estudio sistematico cualitativo de muestras que contienen cationes y
aniones. Concepto de marchas analiticas y ejemplos.
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CORRESPONDE Al ANEXO LI DE LA RESOLUCION N° 108/18

Tema 6:

Equilibrio dcido-base. Tratamiento segun Bronsted-Lowry. Fuerza relativa de 4cidos y bases.
El agua como solvente. Escala de pH. Indicadores 4cido -base. Acidos y bases fuertes y débiles.
Hidrolisis de sales. Caleulo sistematico de la concentracion de protones. Balance de carga y
masa. Acidos v bases monofuncionales. Ecuacion general a partir del tratamiento sistematico
de los equilibrios involucrados.

Sistemas Acido-base multiples. Ecuaciones exactas y aproximadas. Grado de disociacion.
Diagrama de distribucién de especies en funcion de pH. Capacidad reguladora para sistemas
multiples.

Tema 7:

Equilibrio de precipitacion. Solubilidad y producto de solubilidad. Factores que influyen en la
solubilidad: efectos de iones diversos. efecto de 1dn comun, efecto de concentracion de
protones, efecto de la hidrolisis del anién v del cation, efecto de complejantes, efecto de la
temperatura. Relacion entre solubilidad. producto de solubilidad y concentracién idnica.

Tema §:

Equilibrio de formacién de complejos. Tipos de ligandos. Caracteristicas. Constantes de
estabilidad. Constantes de formacién en etapas. Calculo de la concentracion de las distintas
especies en el equilibrio. Influencia del pH. Constantes condicionales. Aplicaciones cualitativas
de las reacciones de complejacion: sensibilidad y selectividad.

Tema 9:

Equilibrio en sistemas redox. Procesos redox. Celdas electroquimicas. Reacciones cationicas y
anionicas. Potenciales de electrodos. Electrodos de referencia. Ecuacién de Nernst, Factores
que afectan el potencial de electrodo. Medicién de la FEM. Criterios de espontaneidad en la
reaccion de la pila. Calculo de la constante de equilibrio.

Tema 10:

Volumetria acido-base fuerte: requisitos de las reacciones para su aplicacién. Curvas de
titulacion de acido fuerte con base fuerte. Calculo de pH en las distintas zonas de la curva de
titulacion. Efecto de la concentracion v eleccion del indicador. Punto de equivalencia y punto
final. Sustancias patrones. soluciones valoradas. Error de titulacion. Calculos y expresion de
resultados.

Volumetria acido-base débil: requisito de las reacciones para su aplicacion. Curvas de titulacion
de 4cido débil - base fuerte v base débil - acido fuerte. Eleccion del indicador. Efecto de la
concentracion y de la fuerza del dcido o base débil. Soluciones reguladoras de pH y capacidad

buffer. Aplicaciones: Método Kjeldahl.
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CORRESPONDE AL ANEXO 11 DE LA RESOLUCION N° 108/18

Tema 11:

Sistemas acido-base multiples. Curvas de titulacion de sistemas poliproticos y polibasicos.
Resolucion de mezelas de acidos débiles y fuertes y mezclas de bases débiles y fuertes. Eleccion
de indicadores. Aplicaciones.

Tema 12:

Volumetria de precipitacion. Reactivos y soluciones patrones. Aplicaciones y curvas de
titulacién: factores que afectan su forma. Métodos mas comunes: Mohr, Volhard y Fajans.
Deteccion del punto final: indicadores usados. Condiciones de factibilidad de cada método.
Error de titulacion.

Tema 13:

La precipitacién como método cuantitativo. Gravimetria de precipitacién. Otros métodos
gravimétricos: de electrodeposicion. de volatilizacion (desprendimiento gaseoso). Formacion y
propiedades de los precipitados. El proceso de la precipitacién. Nucleacion y crecimiento de
particulas. Tamafio de particula. Velocidad de precipitacion. Coloides. Pureza de los
precipitados. Agentes precipitantes inorganicos y orgénicos. Precipitacién en fase homogénea.
Secado y calcinacion de precipitados. Aplicacion del analisis gravimétrico. Error gravimétrico.
Célculos.

Tema 14:

Volumetria de compiejacion. Reactivos y soluciones patrones. Titulacion factible.
Titulaciones con EDTA. Curvas de titulacion. Factores que influyen: pH. efectos de otros
complejantes, hidrolisis del catién. Indicadores. Otros ligandos polidentados. Valoraciones
directas. por retroceso. por desplazamiento. Determinacion de dureza en agua. Otras
aplicaciones.

Tema 15: Volumetria redox. Factibilidad de una titulacion redox. Curvas de titulacion:
factores que afectan su forma. Agentes oxidantes y reductores comunmente usados como

o

titulantes. Deteccién del punto final. Indicadores redox. Ajustes previos del estado de oxidacion
del analito.
Titulaciones redox mas comunes. Permanganimetria. Dicromatometria. lodi-lodometria.

Bromatometria. Reactivos v soluciones patrones. Aplicaciones. Calculos y expresion de
resultados.
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CORRESPONDE AL ANEXO 11 DE LA RESOLUCION N° 108/18

Tema 16:

Introduccion a la espectrofotometria. Espectro electromagnético. Propiedades de la radiacion

electromagnética: ondulatorias y de particula. Interaceion de energia radiante con las moleculas.
Espectro Visible y UV.

Instrumentacion para la espectrofotometria. Equipos para UV-Visible: descripcion de sus
componentes.

Aspectos cuantitativos de la absorcion. Definicion de términos. Lev de Bouver-Lambert y Ley
de Beer. Aplicaciones de la Ley de Beer. Limitaciones de la Ley de Beer: quimicas e
instrumentales. Determinaciones espectrofotométricas. Espectro de absorcion. Curvas de
calibracion: Casos con pendientes positivas y con pendiente negativa. Método de adicién de
estandar.

Tema 17: Introduccion a las técnicas separativas.

Intercambio ionico. Caracteristicas del proceso. Capacidad de intercambio. Determinacion.
Intercambiadores organicos e inorganicos. Equilibrio de intercambio. Aplicaciones.

Cromatografia: clasificaciéon de los métodos cromatograficos. Cromatografia de adsorcion.
Cromatografia de particion. Cromatogratia en columna. Cromatografia en capa delgada.
Cromatografia en papel.

Electroforesis: interpretacion de los fenomenos electrocinéticos. Factores que influyen sobre la
migracion de las particulas cargadas. Teoria ¥ clasificacion de las técnicas electroforéticas.
Soportes. Reveladores. Aplicaciones.
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ANEXO 11l

ASIGNATURA/S: QUIMICA ANALITICA

CICLO LECTIVO: a partir de 2006

BIBLIOGRAFIA

Burriel F.. Lucena F. v Arribas S.: "Quimica Analitica Cualitativa". Editorial Paraninfo.
15 edicion. (1994.)

Sunshine ¥ “Handbook of Analytical Toxicology” Vol. 1.CRC Pres 2nd. edition (1979.)
Vogel A.: "Quimica Analitica Cualitativa”, Ed. Kapeluz Bs. As. (1994)

Skoog D.A: West D.M. Holler F.J. y Crouch S. “Fundamentos de Quimica Analitica™.
9na. Ed. Cengage Learning, Mexico (2015).

Harris , D.C.: "Analisis Quimico Cuantitativo”. Ed. Reverté S.A., 37 edicidn espafiola
correspondiente a la 6" original norteamericana. Barcelona 2007.

Harris, D.C.: "Analisis Quimico Cuantitativo”. Ed. Grupo Editorial Iberoamericana
S.A.. 2" edicién espafiola correspondiente a la 5° original norteamericana. Editado 2001.

Skoog D.A; West D.M, Holler F.1. ¥ Crouch S, “Quimica Analitica™. 8"*. Ed. Cengage
Learning. Mexico (2009).

Skoog. D. A.: West. D.M.: Holler F. Iy Crouch. S. R. “Fundamentos de Quimica
Analitica”, Octava Edicion. Editorial Thomson (2005)

Skoog D.A; West D.M, Holler F.lL y Crouch S. “Quimica Analitica”. 7™ Ed. Mc Graw-
Hill, Mexico (2004).

Skoog D.A; West D.M v Holler F.J. “Quimica Analitica”. 6ta. ed. Mc Graw-Hill,
México (1997).

Skoog D.A; Holler I.1. y Crouch S. “Principios de Analisis Instrumental”. 6%. Cengage
Learning, México (2008).

Skoog D.A: y Leary J. “Analisis Instrumental”. Ediciones Mc Graw-Hill/
Interamericana. Espafia (1994).

Valcarcel. M “Principios de Quimica Analitica. ™ Springer-Verlag Barcelona 1999

Kellner R. Mermet .M, Otto M. Widner H.M. “Analytical Chemistry” Wiley-VCH
Weinheim, 1998
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o Miller,J.C. y Miller I.N. “Estadistica para Quimica Analitica”. 2da. ed Addison-Wesley
Iberoamericana. (1993).

e Harris, D.C. “Analisis Quimico Cuantitativo™. Grupo editorial Iberoamericana. 3a
edicion, (1992).

e APHA- AWWA-WPCF. “Métodos Normalizados para el Andlisis de Aguas Potables y
Residuales™. Ediciones Diaz de Santos. Madrid. 1992.

e Christian. G.D. “Quimica Analitica™. 2da. edicién. Limusa, M¢jico. (1989)
e Day R.A y Underwood A. “Quimica Analitica Cuantitativa™ Prentice-Hall. (1989)
s  Meites L “Handbook of Analytical Chemistry”. McGraww-Hill. 1972.

o Kolthoff. I.M: Sandell. E.B: Meehan, EJ y Bruckenstein, S. “Andlisis Quimico
Cuantitativo™. De. Nigar. Bs. As. (1972).

e Fischer y Peters: "Compendio de Quimica Analitica Cuantitativa”. Ed. Interamericana
S.A. 1971,

¢ Hammerly, J.A.; Marracino. J.M.; Piagentina R.O.: "Curso de Quimica Analitica”. Ed.
El Ateneo. 1984

e (Cela, Rafael; Lorenzo. Rosa A.; Casais Maria del Carmen. “Técnicas de separacidn en
quimica analitica™. Editorial Sintesis. (2010)

o  Whitten, K.W.: Galey. K.D.: Davis, R.E.: “Quimica General” Editorial Mc Graw Hill
(1998)

NORMAS:

¢ IRAM (Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion)

e AQAC- OFFICIAL METHODS OF ANALYSIS, Whashington D.C..USA. 2010

. o
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ANEXO 1V

ASIGNATURA/S: QUIMICA ANALITICA
CICLO LECTIVO: a partir de 2006

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:

T.P. N° 01: Soluciones. Resolucion de problemas. Preparacion de soluciones.

T.P. N° 02: Equilibrio Quimico en soluciones acuosas. Preparacién de solucion reguladora.
Resolucidén de problemas.

T.P. N° 03: Sensibilidad y selectividad de las reacciones quimicas. Analisis de factores que
afectan a la reaccién de identificacion de 10n Co’*. Determinacion de la sensibilidad de una
reaccion.

T.P. N° 04: Reactivos: caracteristicas y aplicaciones a identificaciones analiticas.
T.P. N° 05: Marcha analitica: identificacion de cationes y aniones en una muestra problema.

T.P. N° 06: Volumetria de neutralizacion. Curvas de valoracion - Indicadores acido-base.
Preparacién de patrones primarios. Preparacion de disoluciones patrones acidas y alcalinas.

T.P. N° 07: Alcalimetria. Resolucion de problemas. Titulacion de dcidos fuertes y débiles.
(Muestras sugeridas: Acido sulflrico comercial. vinagre. leche)

TP N° 08: Acidimetria. Resolucion de problemas. Titulacion de hidroxidos fuertes y
débiles. (Muestras sugeridas: Hidroxido de sodio comercial, amoniaco comercial,
limpiavidrios)

T.P. N° 09: Mezclas alcalinas. Problemas y trazados de curvas de valoracion. Resolucion de
muestras incOgnitas. Métodos sugeridos: Winkler y/o Warder

TP. N° 10: Gravimetria, Determinacion de Sulfatos (Precipitacion, digestién, filtrado,
secado, tratamiento en mufla y pesada).

T.P. N° 11: Volumetria de precipitaciéon. Problemas de aplicacion. Trazado de la curva de
valoracion. Determinacion de cloruros. Métodos sugeridos Mohry Volhard.

T.P. N° 12: Complejometria. Resolucion de problemas de aplicacion. Trazado de la curva
de valoracion. Determinacion de dureza en agua usando como titulante ED. T
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T.P. N° 13: Volumetria redox. Problemas de aplicacion. Determinacion de cloro activo
mediante lodometria.

T.P. N° 14: Absorciometria. Aplicaciones de la Ley de Beer. Determinacién de ion fluoruro
en muestras de agua.

T.P. N° 15: Intercambio ionico. Determinacion de la capacidad de intercambio idnico de una
resina. Desmineralizacion de una muestra de agua.

NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO:

v
v

SR N N N N N

RN

Usar guardapolvo con pufios v a la altura de la rodilla, de preferencia de algodon.
Usar proteccion tales como lentes de seguridad. guantes apropiados.

No se permitira la entrada al laboratorio con: faldas, pantalones cortos, medias de nylon,
zapatos abiertos v cabello largo suelto.

No comer, no beber. ni fumar en los lugares de trabajo.

Trabajar con ropa bien entallada y abotonada.

Mantener las mesas siempre limpias y libres de materiales extrafios (traer repasador).
Colocar materiales peligrosos alejados de los bordes de las mesas.

Arrojar material roto s6lo en recipientes destinados a tal fin.

Limpiar inmediatamente cualquier derrame de producto quimico.

Mantener sin obstaculo las zonas de circulacién y de acceso a las salidas y equipos de
emergencia.

Informar en forma inmediata cualguier incidente al responsable de laboratorio.

Al finalizar el trabajo practico se debera dejar el laboratorio en perfectas condiciones de
higiene.

Antes de retirarse del laboratorio deben lavarse las manos.

NORMAS ESPECIFICAS:

v
v

Para tomar material caliente usar guantes v pinzas de tamafo y material adecuados.

Colocar los residuos. remanentes de muestras, en recipientes especialmente destinados
para tal fin.

Rotular los recipientes. aunque solo se utilicen en forma temporal.
No pipetear con la boca dcidos. dlealis o productos corrosivos o tOXicos.
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LU RN

SN

Manejo de solventes. acidos v bases fuertes: abrir las botellas con cuidado y de ser
posible, dentro de una campana.

o

tapados y rotulados. lejos de los bordes.

Los 4cidos v bases fuertes deben almacenarse en envases de vidrio perfectamente

No apoyar las pipetas usadas en las mesadas.
No exponer los recipientes al calor.
Trabajar siempre con guantes y proteccion visual.

Para la dilucion de 4cidos afiadir lentamente el acido al agua contenida en el matraz,
agitando constantemente y enfriando si es necesario.

Antes de verter acido en un envase. asegurarse de que no esté dafiado.
Si se manejan grandes cantidades de dcidos tener a mano bicarbonato de sodio.

Si un solvente. 4cido o &lcali entra en contacto con la piel por accidente, inmediatamente
lavar con abundante agua y buscar atencion.

J
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ANEXO V

ASIGNATURA/S: QUIMICA ANALITICA
CICLO LECTIVO: a partir de 2006

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEEN

PROGRAMA DE VISITAS EDUCATIVAS

Mediante una serie de visitas a establecimientos, publicos y/o privados, donde se desarrollen
actividades quimicas relacionadas con la tematica de Quimica Analitica (Cualitativa y
Cuantitativa), se propendera a fortalecer la formacién teérico y practica impartida por estas
catedras.

POSIBLES ESTABLECIMIENTOS A VISITAR:

1) Laboratorios de analisis quimico.
2} Laboratorios de suelos. con orientacién agricola y civil.
3) Industrias: Salinera, sulfateras. de productos de higiénico-sanitaria, etc.

4) Establecimiento con aplicacién de técnicas separativas: Didlisis, Osmosis Inversa,
Intercambio lénico.
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ANEXO VI

ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA

CICLO LECTIVO: a partir de 2006

PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde con el Programa Analitico.

SECRETARIA A HOA
Fac ge Ciencizs Exactis

UNIVERSIDAD MaZIONA . UT LA PARYPA
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ANEXO V11

ASIGNATURA/S: QUIMICA ANALITICA
CICLO LECTIVO: a partir de 2006

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

CONCURRENCIA A TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

Ser4 requisito indispensable que los/las estudiantes concurran al laboratorio munidos de la
correspondiente Guia de Trabajos Practicos. cuaderno de notas, guardapolvo, guantes de latex
descartables, antiparras de material plastico para la proteccion de los 0jos y repasador.

EN LOS TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

El/la estudiante:

a) debera demostrar un pleno conocimiento de la parte teorica referente a la practica o
experiencia, al ser interrogado en forma oral y/o escrita, antes, durante o a la finalizacién
del Trabajo Practico.

b) registrara en un \"cuaderno de laboratorio\" en forma ordenada los resultados obtenidos y
las operaciones numéricas que cada cileulo le demande.

¢) deberd obtener en sus determinaciones resultados aceptablemente coincidentes con los
reales. El error aceptado dependera del tipo y técnica de analisis utilizada.

d) a la finalizacién de cada practica deberd entregar el material en perfectas condiciones de
orden y limpieza. Para la aprobacién de cada trabajo practico, el alumno debera dar
cumplimiento a los requisitos precitados.

REGULARIZACION DEL CURSO

ASISTENCIA A TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: 100%
EXAMENES PARCIALES:

A los efectos de la evaluacion. los trabajos practicos se dividiran en tres (3) bloques
tematicos y el/la estudiante serd evaluado/a mediante una (1) evaluacién parcial de cada bloque;
las cuales deben ser aprobadas (65%).

En caso de desaprobar tendra derecho a una recuperacién por parcial.
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En caso de tener aprobados dos (2) de los examenes parciales (en primera o segunda
instancia), tendra derecho a un segundo examen recuperatorio sobre la tematica no aprobada.

EXAMENES FINALES:

Para la aprobacion de la asignatura. el examen final se realiza en forma oral ante un
tribunal propuesto por el Departamento de Quimica y designado por la Facultad, v se aprueba
con cuatro (4) puntos o mas, sobre un maximeo de diez (10) puntos.

4
Lic. NORA GUAU
SECRETARLA
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