
 

 

 
 

 RESOLUCIÓN Nº 07 
 

                                                     SANTA ROSA, 10 de Marzo de 2017.- 
 
VISTO:  

                  El   Expte.   Nº 26/17,  iniciado por la Mg. Lic. Silvia BAST,  docente   del  

Departamento de Matemática,  s/eleva  programa  de  la   asignatura “ESTRUCTURA DE 

DATOS Y ALGORÍTMOS” (Profesorado Universitario en Computación – Plan 2014) ; y 

 

CONSIDERANDO: 

 

                  Que la docente Mg. Lic. Silvia BAST, a cargo de la cátedra “ESTRUCTURA DE 

DATOS Y ALGORÍTMOS”, que  se  dicta  para   la  carrera Profesorado Universitario en 

Computación, eleva programa  de  la  citada asignatura para su aprobación a partir del ciclo 

lectivo 2017. 

 

                 Que el mismo cuenta con el aval del Mg. Pablo Marcelo GARCIA, docente de 

espacio curricular afín, y el de la Mesa de Carreras del Profesorado en Computación. 

 

                   Que en la sesión ordinaria del día 09 de marzo de 2017, el Consejo Directivo 

aprobó por unanimidad, el despacho presentado por la Comisión de Enseñanza. 

 

POR ELLO: 

                          EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE  

                                        CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

 

                                                              RESUELVE: 

 

ARTÍCULO 1º: Aprobar el Programa de la  asignatura “ESTRUCTURA DE DATOS Y 

ALGORÍTMOS” correspondiente a la carrera Profesorado Universitario en Computación 

(Plan 2014), a  partir del  ciclo   lectivo 2017, que como Anexos I, II, III, IV, V, VI y VII   

forma   parte   de  la  presente Resolución. 

 

ARTÍCULO 2º: Regístrese, comuníquese.  Dése conocimiento a Secretaría Académica, a los 

Departamentos Alumnos, de Matemática, a la Mg. Lic.  Silvia BAST y al CENUP. Cumplido, 

archívese. 
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ANEXO I 
 

DEPARTAMENTO: Matemática 

 

ACTIVIDAD CURRICULAR: Estructuras de Datos y Algoritmos 

 

CARRERA-PLAN/ES: Profesorado Universitario en Computación - Plan 2014 -  

 

CURSO: Tercer año - Primer Cuatrimestre 

 

RÉGIMEN: Cuatrimestral 

 

CARGA HORARIA SEMANAL: 8hs.    Teóricos: 4 hs. 

                     Prácticos: 4 hs. 

           

CARGA HORARIA TOTAL: 120hs 

 

CICLO LECTIVO: 2017 

 

EQUIPO DOCENTE:  

   Mg. Silvia Gabriela Bast (Profesora Adjunta Regular Simple) 

   Mg. Oscar Alfredo Testa (JTP Regular Simple) 

 

FUNDAMENTACIÓN:  

 

El desarrollo de las Tecnologías de la Información y la Comunicación  (TIC) en la sociedad 

actual ha sido vertiginoso. Las TIC están presentes en casi todos los ámbitos de la vida diaria 

resolviendo problemas que son cada vez más complejos.  Las bases conceptuales de las TIC 

son las Ciencias de la Computación (CC).  

Una disciplina clásica de las CC es Estructuras de Datos y Algoritmos, cuyo estudio se lleva a  

cabo desde el nacimiento mismo de la programación y se profundiza cuando aparece el 

lenguaje Pascal creado por N. Wirth. 

El objetivo del estudio de las estructuras de datos y los algoritmos que las acceden es escribir 

programas eficientes, que además resulten legibles y estén claramente codificados, en los que 

la información esté organizada de forma adecuada teniendo en cuenta el problema que debe 

resolverse. 

Conocer los distintos Tipos de Datos Abstractos (TDA) existentes y las ventajas y desventajas 

de las implementaciones que  pueden  desarrollarse  para  cada  uno  de  ellos,  pone a los  
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estudiantes en la situación de tener que decidir de acuerdo al problema planteado cuál es el  

TDA o combinación de ellos que resuelve el problema con mayor eficiencia y, posteriormente 

seleccionar la mejor implementación para cada uno de  los TDA que se usarán en la 

resolución. 

 

Además, esta asignatura hace fuerte énfasis en el concepto de abstracción y ocultamiento de la 

información, trabajando en la programación por capas. 

Se torna necesario entonces, ofrecer a los estudiantes las bases conceptuales de los tipos de 

datos abstractos, esto es, de las estructuras de datos y algoritmos que permitirán a los 

estudiantes generar programas cuyos datos estén bien organizados facilitando el acceso a los 

mismos a través de los algoritmos claros y eficientes. 

 

 

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA: 
 

Que los que los estudiantes logren: 

● Comprender el concepto de Tipo de Dato Abstracto (TDA) 

● Identificar el TDA o combinación de los mismos que resulta más adecuado para 

resolver una situación problemática del mundo real. 

● Aplicar los TDA para resolver las situaciones reales planteadas. 

● Aplicar los conceptos de programación en capas. 

  

Objetivos específicos 

● Comprender los tipos de datos abstractos lineales. 

● Identificar los TDA lineales o combinación de los mismos más adecuada para 

representar los datos de una situación planteada. 

● Aplicar los TDA lineales para resolver situaciones problemáticas reales. 

● Comprender los TDA no lineales. 

● Identificar los TDA no lineales  o combinación de los mismos más adecuada para 

representar los datos de una situación planteada. 

● Aplicar los TDA no lineales para resolver situaciones problemáticas reales. 

● Comprender los TDA orientados a búsquedas. 

● Identificar los TDA orientados a búsquedas  o combinación de los mismos más 

adecuada para representar los datos de una situación planteada. 

● Aplicar los TDA orientados a búsquedas para resolver situaciones problemáticas 

reales. 

● Reconocer para cada TDA las distintas estructuras de datos, y operaciones de acceso 

con que puede implementarse. 

● Identificar para cada TDA usado en el contexto de una situación problemática, la 

estructura de datos y operaciones de acceso que resulten más adecuadas. 
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 ANEXO II 
 

 

ASIGNATURA/S: Estructuras de Datos y Algoritmos 

 

CICLO LECTIVO: 2017 

 

 

PROGRAMA ANALÍTICO 

  

Unidad 1: Conceptos Básicos 

 

Introducción. Conceptos de tipo de datos, estructura de datos, tipo de datos abstracto. 

Estructuras de información dinámicas. Implementación. Punteros y cursores. Programación 

modular 

  

Unidad 2: Performance de los algoritmos 

 

 Diseño y análisis de algoritmos. Problemas, algoritmos y programas.  Revisión de los 

conceptos de: eficiencia de algoritmos, tiempo de ejecución de un programa, tasa de 

crecimiento, notación asintótica (big O) 

  

Unidad 3: Estructuras Lineales 

 

Listas. Definición. Ejemplos de aplicación. El tipo de datos abstracto: Lista: definición e 

implementación usando a) arreglos, b) punteros, c) cursores. Comparación entre las distintas 

implementaciones. Listas doblemente enlazadas: definición, aplicaciones. Ejemplos de 

algoritmos genéricos basándose únicamente en la TAD para independizarse del tipo de  

implementación. 

Pilas: definición, aplicaciones. Definición e implementación usando a) arreglos, b) punteros, 

c) cursores. Comparación entre las distintas implementaciones. Ejemplos de algoritmos 

genéricos basándose únicamente en la TAD para independizarse del tipo de  implementación. 

Colas: Definición y ejemplos de aplicación. Definición del tipo de datos abstracto cola. 

Implementación usando a) arreglos, b) punteros, c) cursores. Comparación entre las distintas 

implementaciones. Colas circulares. Ejemplos de algoritmos genéricos basándose únicamente 

en la TAD para independizarse del tipo de  implementación. 
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Unidad 4: Estructuras No Lineales. 

 

Arboles. Concepto general de árbol. Conceptos de nodos, rama, raíz, padre, hijo, hermano, 

hoja y subárbol. Conceptos complementarios de camino, longitud de camino, altura del  árbol, 

nivel y grado. Árbol como tipo de datos abstracto. Árbol M-ario: Implementación //usando 

arreglos, b) usando la representación lista de hijos, c) usando la representación hijo extremo 

izquierdo-hermano derecho. Árbol Binario: definición y aplicaciones.  Implementaciones: 

usando punteros y usando cursores. 

Grafos y sus aplicaciones: Conceptos y terminología básica. Grafos dirigidos y no dirigidos. 

Orden. Funciones de incidencia y adyacencia que relacionan arcos y vértices. Grado. Vértices 

aislados. Grafos triviales. Camino, ciclo. Fuentes y sumideros. Conectividad. Aplicaciones. 

Representación de grafos a) por medio de una matriz, b) usando listas de adyacencia. 

Recorridos en anchura y profundidad. Recubrimientos. Búsquedas Aplicaciones 

representativas. 

  

Unidad 5: Conjuntos. 

 

Conjunto. El tipo de datos abstracto conjunto. Implementación usando a) arreglos, b) arreglos 

de bits, c) listas enlazadas. Comparación entre las distintas formas de  representación.  

Diccionarios. Colas con prioridad. Mapeos 

  

Unidad 6: Búsqueda y ordenamiento 

 

Técnicas básicas de búsqueda: Búsqueda secuencial, Búsqueda binaria. Revisión de los 

conceptos de ordenamiento. 

Árbol Binario de Búsqueda. Concepto. TAD iterativa y recursiva de un árbol binario de 

búsqueda. Eficiencia de la búsqueda en un árbol binario. 

Árbol Binario de Búsqueda Balanceado (AVL). Árbol binario de búsqueda versus árbol 

binario de búsqueda balanceado (AVL). Los cuatro casos de rotaciones. Implementación. 

TAD de árbol balanceado. Procesos iterativo y recursivo de inserción y eliminación de un 

nodo. Ejemplos. 

Árbol B. definición. Representación de un árbol “B” de orden “m”. Proceso de creación de un 

árbol “B”. Búsqueda de claves. Algoritmos de inserción y eliminación de una clave. 

Recorridos. TAD de arboles “B”. Arboles 2-3. 

Tablas Hash. Concepto. Función Hash. Colisiones. Manejo de Colisiones: Almacenamiento 

Externo (Encadenamiento Directo, Zona de Overflow), Almacenamiento Interno 

(Encadenamiento Directo, Encadenamiento Vacío). Inspección de la tabla Hash: lineal, 

cuadrática. Funciones de transformación.- 
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 ANEXO III 
      

 

ASIGNATURA/S: Estructuras de Datos y Algoritmos 

 

CICLO LECTIVO: 2017 

 

BIBLIOGRAFÍA:  

 

● Estructuras de datos en Pascal. Tenenbaum, A. Prentice Hall, 1983.- 

● Estructura de Datos. O. Cairó, S. Buemo. Ed. McGraw-Hill. 1996 

● Estructura de Datos. Joyanes Aguilar, L. y Zahonero Martínez, I. Mc Graw Hill”. 

1999. 

● Estructura de Datos y Algoritmos. M. Weiss. Ed. A. Wesley Iberoamericana. 1995 

● Data Structure and Algorithms. H. Aho y Hullman. Ed. Addison Wesley. 1983 

● The Art of Computer Programming. Fundamental Algorithms. D. Knuth. Ed. 

● Addison Wesley. 1997. Tercera edición. 

● The Art of Computer Programming. Sorting and Searching. D. Knuth. Ed. Addison 

Wesley. 1998. Segunda edición. 

● Algorithms and Data Structures. N. Wirth. Ed. Prentice Hall. 1986 

● Fundamentos de Programación. Algoritmos y Estructura de Datos. L. Joyanes 

Aguilar. Ed. McGraw-Hill. 1988 

● Object Oriented Programming. G. Voss. Ed. McGraw-Hill. 1991. 

● Introduction to Algorithms, 2nd edition. Cormen, T., Leiserson, Ch., Rivest, R. and 

Stein, C.MIT Press. 2001.- 

● Análisis y Diseño de Algoritmos. Implementaciones en C y Pascal. Ed. Alfaomega. 

2009. López, G., Jeder, I., Vega A. 

● Estructuras de datos y métodos algorítmicos: ejercicios resueltos. Martí Oliet N., 

Ortega Mallén Y., Verdejo López J. Pearson Educación 2004 

● Estructuras de datos. Un enfoque moderno. Rodríguez Artalejo M., González Calero 

P., Gómez Martín M.  Editorial Complutense, 2011 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.google.com.ar/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Narciso+Mart%C3%AD+Oliet%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
https://www.google.com.ar/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Yolanda+Ortega+Mall%C3%A9n%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
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https://www.google.com.ar/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Pedro+Antonio+Gonz%C3%A1lez+Calero%22
https://www.google.com.ar/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Marco+Antonio+G%C3%B3mez+Mart%C3%ADn%22
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ANEXO  IV 
 

 

ASIGNATURA/S: Estructuras de Datos y Algoritmos 

 

CICLO LECTIVO: 2017 

 

 

PROGRAMA DE TRABAJOS PRÁCTICOS 

 

Trabajo Práctico 1: Programación Modular y Performance de Algoritmos 

Ejercitación destinada a la comprensión de los conceptos fundamentales de la materia y a la 

eficiencia de los algoritmos desarrollados.  

Corresponde a las unidades 1 y 2 del Programa Analítico. 

 

Trabajo Práctico 2: Estructuras Lineales - Listas 

Ejercicios que enfocan en la comprensión de los conceptos teóricos de las listas (estructuras 

lineales) y su utilización/aplicación para la resolución de casos prácticos.  

Corresponde a la unidad 3 del Programa Analítico. 

 

Trabajo Práctico 3: Estructuras Lineales - Pilas 

Ejercicios que ayudan al estudiante a comprender y fijar los conceptos teóricos de pilas 

(estructuras lineales) y su utilización/aplicación y combinación con listas  para resolver 

situaciones problemáticas reales.  

Corresponde a la unidad 3 del Programa Analítico. 

 

Trabajo Práctico 4: Estructuras Lineales - Colas 

Ejercicios que ayudan al estudiante a comprender y fijar los conceptos teóricos de colas 

(estructuras lineales) y su utilización/aplicación y combinación con otros TADs lineales  para 

resolver situaciones problemáticas reales.  

Corresponde a la unidad 3 del Programa Analítico. 

 

Trabajo Práctico 5: Estructuras No Lineales - Árboles 

Ejercicios que ayudan al estudiante a comprender y fijar los conceptos teóricos de árboles o 

estructuras jerárquicas (estructuras no-lineales) y su utilización/aplicación y combinación con 

otros TADs para la resolución de casos prácticos. Implementación de Árboles Binarios y M-

arios. 

Corresponde a la unidad 4 del Programa Analítico. 
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Trabajo Práctico 6: Estructuras No Lineales - Grafos 

Ejercicios que ayudan al estudiante a comprender y fijar los conceptos teóricos de grafos 

(estructuras no-lineales) y su utilización/aplicación y combinación con otros TADs para la 

resolución de casos prácticos reales tales como distribución, costos de transporte. 

Corresponde a la unidad 4 del Programa Analítico. 

 

Trabajo Práctico 7: Conjuntos 

Ejercicios que ayudan al estudiante a comprender y fijar los conceptos teóricos de conjuntos a 

través de sus distintas implementaciones. Resolución de problemas que ayudan a comprender 

de una mejor forma este tipo de dato abstracto.  

Corresponde a la unidad 5 del Programa Analítico. 

 

Trabajo Práctico 8: Búsqueda y Ordenamiento 

En este trabajo práctico se toman las TADs ya implementadas en árboles para su optimización 

en búsquedas a través del balanceo de los árboles binarios ordenados. El estudiante podrá 

comprender la aplicabilidad de las distintas implementaciones realizadas previamente 

sumando nuevos conceptos aplicados a la búsqueda y ordenamiento.  

Corresponde a la unidad 6 del Programa Analítico. 

 

Trabajo Práctico 9: Hash 

Ejercicios que ayudan al estudiante a comprender y fijar los conceptos teóricos de HASH a 

través de sus distintas implementaciones. Utilización/aplicación para resolver situaciones 

problemáticas reales.  

Corresponde a la unidad 6 del Programa Analítico. 
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ANEXO V 
       

 

 

ASIGNATURA/S: Estructuras de Datos y Algoritmos 

 

CICLO LECTIVO: 2017 

 

 

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEEN: 

 

 

Trabajo Práctico de Integración Final 
 

Se solicitará a los estudiantes la resolución de un trabajo de integración que deberá ser 

desarrollado durante el período de la cursada. 

El trabajo consistirá en la resolución de una situación problemática en la que deban aplicar los 

conceptos desarrollados durante el cuatrimestre. A modo de cierre los estudiantes redactarán 

un informe final en el que: presentarán la resolución del trabajo, fundamentarán la elección de 

la combinación de TADs usados, mostrarán el código y la interfaz del mismo y desarrollarán 

las conclusiones.  

El trabajo se presentará también de forma oral y será condición necesaria para la aprobación 

de la cursada de la materia. 
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ANEXO VI 
       

 

ASIGNATURA/S: Estructuras de Datos y Algoritmos 

 

CICLO LECTIVO: 2017 

 

 

PROGRAMA DE EXAMEN 
 

Idem Programa Analítico 

 

 



 

 

 
 

CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCIÓN Nº 07/17 
 

 

ANEXO  VII 

 

 

ASIGNATURA/S: Estructuras de Datos y Algoritmos 

 

CICLO LECTIVO: 2017 

 

 

METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN Y/O  OTROS REQUERIMIENTOS 

 

Los estudiantes deben aprobar dos instancias evaluativas o su correspondiente recuperatorios 

y además un trabajo de integración final.  

Las fechas de exámenes parciales, recuperatorios y de entrega de trabajos prácticos estarán 

fijadas en el calendario de la asignatura.  

  

 

 

 

 


