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Y FACULTAD DECIENCIAS

EXACTAS Y NATURALES i
Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 527

SANTA ROSA, 12 de Diciembre de 2014.-
VISTO:

El Exptes N° 934/14, iniciado por el Dr. José Luis HIERRO, docente del
Departamento de Ciencias Biologicas, S/eleva programa de la asignatura “BIOGEOGRAF{A”
(Profesorado en Ciencias Biologicas); y

CONSIDERANDO:

Que el Dr. José Luis HIERRO, docente a cargo de la catedra “BIOGEOGRAFIA”, que
se dicta para la carrera Profesorado en Ciencias Biol6gicas (Plan 1998) , eleva programa de la
citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2015 en adelante para la carrera
Profesorado en Ciencias Bioldgicas. '

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Santiago ECHANIZ docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera del Profesorado en Ciencias Biol6gicas.

Que en la sesion ordinaria del dia 11 de Diciembre de 2014, el Consejo Directivo
aprobo, por unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza.-

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el Programa de la asignatura “BIOGEOGRAFIA”
correspondiente a la carrera Profesorado en Ciencias Bioldgicas, a partir del ciclo lectivo
2015, que como Anexos I, IL, IIL, IV, V, VI y VII forma parte de la presente Resolucion.-

ARTICULO 2";.- Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria Académica, a
los Departamentos: Alumnos y Ciencias Biolégicas, al Dr. José Luis HIERRO y al CENUP.
Cumplido, archivese.-

MARIAXINES GREGORIO

* SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO
Facultad Cs. Exactas y Naturales

, L

\SBIDENTE CORBEL shnmarn

5;;.. [\ {;sancies Exsotas J‘P*L;f{::!i? 1
ERELAD MACIOHA, 06 1 ooy







“2014 - Afio de Homenage al Almirante Guillermo BROWN,
en el Bicentenario del Combate Naval de Montevideo”.

FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 527/14

ANEXO 1
DEPARTABGENTO DE: Ciencias Biolégicas
ASIGNATURA: Biogeografia

CARRERA/S - PLAN/ES: Licenciatura en Ciencias Biologicas. Planes 1997 y 2014,
‘ Profesorado en Ciencias Biolégicas. Plan 1998.

CURSO: 5° afio Licenciatura en Ciencias Bioldgicas (2° cuatrimestre), 4° aiio
Profesorado en Ciencias Biologicas (2° cuatrimestre) ‘

REGIMEN: Cuat;‘imestral

CARGA HORARIA SEMANAL:
e Teoricos: 3 horas
e Practicos: 3 hor_as

CARGA HORARIA TOTAL: 96 horas
e Teoricos: 48 horas
e Priacticos: 48 horas. Todas de gabinete.

CICLO LECTIVO: Lic. en Cs. Biolégicas. Plan 1997: 2015 a 2018
: Plan 2014: 2019 en adelante
Prof. en Cs. Biolégicas. Plan 1998: 2015 en adelante

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:
e Dr. José Luis Hierro; Profesor Adjunto (dedicacién simple). Regular.

e Lic. Marta S. Kin; Jefe de Trabajos Practicos (dedicacion Semiexclusiva). Regular
e Dra. Ana M. Parras; Colaboradora (Asignacién de funciones)

FUNDAMENTACION

Biogeografia, o geografia de la vida, es la ciencia que documenta y explica patrones
espaciales de diversidad biologica. De acuerdo a consideraciones recientes, la diversidad
bioldgica o biodiversidad hace referencia a la totalidad de la diversidad existente en el mundo
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vivo, incluyendo a la diversidad de alelos y genes, poblaciones, especies, comunidades,
ecosistemas y paisajes, asi como también a los procesos que ellos llevan adelante, tales como
la seleccion natural, ciclos biogeoquimicos, fotosintesis, transferencia de energia y ciclos
hidrolégicos. En: funcién de esta vision integral de la biodiversidad, la definicién de
Biogeografia a mutado de ser el estudio de la distribucién pasada y presente de los
organismos a ser el estudio de todos los patrones de variacion geogréafica en la naturaleza,
desde genes a comunidades y ecosistemas. Para entender patrones tan diversos, la
Biogeografia recuire al aporte de varias disciplinas, tales como la Ecologia, Evolucion,
Geografia, Paleontologia y Geologia. Biogeografia es, entonces, una asignatura en la que se
sintetizan conceptos recibidos en asignaturas anteriores. Asimismo, parafraseando al bidlogo
evolutivo Theodosius Dobzhansky, se ha propuesto que pocos patrones en Ecologia,
Evolucioén y Biologia de la Conservacion, y asi en la mayoria de los estudios sobre diversidad
bioldgica, tienen sentido a menos que sean considerados en un contexto geografico explicito.
Asi, 1a importancia de la ensefianza de Biogeografia en un plan de estudio de Biologia radica
también en que la asignatura ofrece precisamente esta perspectiva geografica explicita para
entender patrones de diversidad biolégica y los procesos que los originan.

OBJETIVOS Y ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Objetivo General

Brindar una introduccién actualizada e integradora al estudio de la Biogeografia, mediante la
cual el alumno adquiera los conocimientos necesarios para comprender patrones y procesos
de la variacion geografica de la biodiversidad.

Objetivos Particulares
Se aspira a que el alumno
1) Conozca los alcances e importancia de la Biogeografia.
2) Utilice el método cientifico como aproximacion general a la resolucién de incognitas.
3) Conozca los lineamientos generales para dar a conocer resultados cientificos
oralmente y por escrito.
4) Comprenda los factores histdricos, ecologicos y genéticos que controlan la
distribucion de los seres vivos.
5) Analice patrones y procesos de variacion geografica de la biodiversidad.
6) Comprenda las bases de las clasificaciones biogeogrificas y conozca las regiones
biogeograficas del planeta y Sudamérica, asi como también las provincias
biogeograficas de Argentina y La Pampa y los distritos que ocurren en esta provincia.
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7) Conozca la historia tecténica de la Tierra y sus consecuencias biogeograficas.

8) Aplique métodos que permiten estimar tiempos de divergencia evolutiva entre biotas.
9) Conozca aspectos biogeogréaficos basicos referidos a la especie humana.

10) Ejercite un pensamiento que a la vez sea riguroso y creativo.

Alcances

En linea con la naturaleza sintética de la Biogeografia, la asignatura trabaja en la interseccion
de la Ecologia y la Evolucién, ofreciendo una vision integrada de las dos grandes divisiones
de esta disciplina, la Biogeografia Histdrica y la Biogeografia Ecologica. Especificamente,
las actividades teoricas de la asignatura comienzan definiendo a la disciplina, describiendo sus
grandes divisiones temdticas y mencionando los logros més destacados en su historia. En esta
etapa introductoria también se repasan conceptos epistemolégicos que serdn utilizados a la
largo de todo el dictado de la asignatura. Luego, los tedricos abordan los factores ecologicos
que influyen la distribucion de las especies y las comunidades, describiendo aqui los biomas
del mundo. A continuacién se analizan los tres grandes procesos biogeograficos, la
dispersion, la evolucién que resultard en el origen de las especies o especiacion y la extincion.
Los tedricos pasan luego a tratar la teoria tecténica de placas y la historia tectonica de la
Tierra en un contexto biogeografico. Estos temas sientan las bases para el estudio de
distribuciones disyuntas y la influencia de la vicarianza en esas distribuciones. A
continuacion se definen y analizan los conceptos de endemismo y provincialismos para luego
describir las regiones biogeograficas del planeta. Los temas de estudio siguiente se refieren a
la biogeografia ecolégica y aqui se estudia la biogeografia de islas, la areografia, las llamadas
"reglas" ecogeogréficas y los gradientes geograficos de diversidad biolégica. Las actividades
tedricas finalizan con una breve resefia de la biogeografia de la humanidad. La teoria es
reforzada mediante la realizacion de ocho trabajos practicos (por favor, ver debajo Programa
de Trabajos Précticos).

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases te6ricas son elaboradas utilizando el programa PowerPoint. Cuando posible, las
clases tedricas son ilustradas con ejemplos resultantes de investigaciones realizadas por los
docentes de la catedra. Al término de su dictado, la clase junto a pdfs de articulos cientificos
que pudieran haber sido tratados en la misma, son enviados via correo electrénico a los
estudiantes. Se implementan, ademas, estrategias para vincular la ensefianza de la materia
con el ejercicio ﬁrofesional que pronto desarrollardn los alumnos. Una de ellas es la
presentacién oral de articulos publicados en revistas cientificas siguiendo el formato de
exposicion utilizado normalmente en reuniones de esa naturaleza.
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Otra actividad que vincula la ensefianza con el ejercicio profesional es la escritura de ensayos
cortos por parte de los estudiantes. Ademas, se entrega a los alumnos articulos cientificos y
los aparecidos en diarios y revistas de divulgacion para que realicen un anélisis critico de los
mismos. Este andlisis es guiado por la elaboracién de preguntas por parte del docente.
Ocasionalmente, se invita también a profesionales para que den clases ilustrativas acerca de
su actividad laboral. El tratamiento teérico de las distintas unidades de la materia es
acompafiado por actividades practicas directamente vinculadas a la teoria. Durante las clases
tedricas se mencionan los aspectos que serdn abordados en el préactico, y previo al desarrollo
de éste, una breve exposicion de alrededor de 15 minutos sitlia a la actividad practica en el
contexto tedrico correspondiente.
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ANEXO I

ASIGNATURA: Biogeografia

CICLO LECTIV O Lic. en Cs. Bioldgicas. Plan 1997: 2015 a 2018
Plan 2014: 2019 en adelante
Prof. en Cs. Biol6gicas. Plan 1998: 2015 en adelante

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Introduccion a Ia Disciplina
Definicién. Relaciones con otras ciencias. Filosofia de la ciencia y principios basicos.
Inferencia “fuerte” y dificultades en su aplicacién a la Biogeografia. Historia de la
Biogeografia. Biogeografia en Argentina.

Unidad 2: Patrones Biogeograficos
La distribucién de las especies. Nicho y rango geografico. Factores que limitan el rango
geografico de las especies: factores fisicos, perturbaciones, interacciones bidticas, factores
genéticos. Organizacion y naturaleza de la comunidad. Biomas.

Unidad 3: Procesos Biogeograficos
Dispersion y expansién de la distribucion. Dispersion activa y pasiva. Barreras
fisiolégicas y ecoldgicas. Corredores. Filtros. Rutas de riesgo. Micro y macroevolucion.
Coevolucién. Especiacién. Diversificacion. Extincién. Introduccién de especies exoticas
y su aporte a la biogeografia.

Unidad 4: La Dinamica de la Tierra
El tiempo geolégico. La teoria de la deriva continental y tecténica de placas. Historia
tectonica de la Tierra. Consecuencias climéticas y biogeograficas de la tectonica de placas.

Unidad 5: Vicariajxiza, Disyunciones e Historia Evolutiva de Biotas
Dispersion versus vicarianza.  Disyuncién. Mantenimiento de biotas distintivas.
Intercambio biético. Divergencia y convergencia de biotas aisladas. Inferencia de
relaciones evolutivas. Filogeografia.
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Unidad 6: Regiones biogeograficas
Patrones geograficos fundamentales. Endemismo y cosmopolitismo. Provincialismo.
Regiones biogeograficas: Neértica y Paledrtica (Holartica), Neotropical, Etiépica
(Africana), Oriental, Australiana. Biogeografia de Sudamérica y Argentina.

Unidad 7: Biogeografia de islas
Observaciones:  relacién especies-drea, relacion especies-aislamiento, reemplazo de
especies. La teoria del equilibrio de biogeografia de islas. Criticas a la teorfa.
Evaluaciones de la teoria. Efecto rescate y efecto de intercepcion del drea. Implicancias
para la conservacion. Tendencias evolutivas en islas.

Tema 8: Areografia, "reglas" ecogeogrificas y gradientes de diversidad
Areografia: tamafio, forma y superposicién de rangos, geografia de la abundancia.
"Reglas" ecogeograficas. Medidas de diversidad. Gradientes geogréficos de diversidad
bioldgica.

Unidad 9: Biogeografia de la humanidad
Origen de la humanidad. Expansion geografica de la humanidad.
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ANEXO III
ASIGNATURA: Biogeografia

CICLO LECTIVO: Lic. en Cs. Biol6gicas. Plan 1997: 2015 a 2018
' Plan 2014: 2019 en adelante
Prof. en Cs. Biolégicas. Plan 1998: 2015 en adelante

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia principal

Cabrera, A. L. 1994. Regiones Fitogeograficas Argentinas. Primera reimpresion. Acme.

Cabrera, A. L. y A. Willink. 1973. Biogeografia de América Latina. Segunda edicion.
OEA. :

Harcourt, A. H. 2012. Human Biogeography. 319 pag. University of California Press.

Lomolino, M.V., B. R. Riddle, R. J. Whittaker, J. H. Brown. 2010. Biogeography. Fourth
edition. 878 pag. Sinauer Associates, Inc.

Bibliografia adicional

Begon, M., C. R Townsend, and J. L. Harper. 2006. Ecology: From Individuals to
Ecosystems. Fourth edition. 738 pag. Blackwell Publishing.

Bunge, M. 1988. La Ciencia, su Método y su Filosofia. 110 pag. Siglo veinte.

Conner, J. K. and D. L. Hartl. 2004. A Primer of Ecological Genetics. 304 pag. Sinauer
Associates, Inc. '

Cox, C. B. and P. D. Moore. 200. Biogeography. An Ecological and Evolutionary
Approach. Eight Edition. 498 pag. John Wiley & Sons, Inc.

Coyne, J. A. and H. A. Orr. 2004. Speciation. 545 pag. Sinauer Associates, Inc.

Clobert, J. M. Baguette, T. G. Benton, and J. M. Bullock. 2012. Dispersal Ecology and
Evolution. 462 pag. Oxford University Press.

Darwin, C. 1859. The origin of species by means of natural selection. 460 pag. John Murray,
London, UK.

Freeman, S. and J. C. Herron. 2004. Evolutionary Analysis. Third edition. 802 pag.
Pearson Prentice Hall.

Futuyma, D. J. 2009. Evolution. Second edition. 633 pag. Sinauer Associates, Inc.

Grime, J. P. 2001. Plant strategies, vegetation processes, and ecosystem properties. Second
edition. John Wiley & Sons, Ltd.

Gurevitch, J., S. M. Gordon, and A. Fox. 2006. The Ecology of Plants. Second edition. 523
pag. Sinauer Associates, Inc.






“2014 - Afio de Homenaje al Almirante Guillermo BROWW,
en el Bicentenario del Combate Naval de Montevideo”

~ FACULTAD DE CIENCIAS
f EXACTASY NATURALES
Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO III DE LA RESOLUCION N° 527/14

Hubbell, S. P. 2001. The Unified Neutral Theory of Biodiversity and Biogeography. 375
pag. Princeton University Press.

Kuhn, T.S. 1996. The Structure of Scientific Revolutions. Third edition. 212 pag. The
University of Chicago Press.

Morrone, J. J. 2009. Evolutionary Biogeography. 301 pag. Columbia University Press.

Morrone, J. J.,, D. Espinosa-Organista, y J. Llorente-Bousquets. 1996. Manual de
Biogeografia Histérica. 155 pag. Universidad Auténoma de México.

Nosil, P. 2012. Ecological Speciation. 280 pag. Oxford University Press.

Pickett, S.T.A., J. Kolasa, and C.G. Jones. Ecological Understanding. 206 pag. Academic
Press.

Sax, D. F., S. D. Gaines, and J. J. Stachowicz (editors). 2005. Species invasions: Insights
into Ecology, Evolution and Biogeography. 495 pag. Sinauer Associates, Inc.

Thompson, J. N. 2005. The Geographic Mosaic of Coevolution (Interspecific Interactions).
443 pag. The University of Chicago Press.

Wallace, A.R. 1881. Island Life. 522 pag. Prometheus Books.
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ANEXO IV
ASIGNATURA: Biogeografia

CICLO LECTIVO: Lic. en Cs. Bioldgicas. Plan 1997: 2015 a 2018
\ Plan 2014: 2019 en adelante
* Prof. en Cs. Biolégicas. Plan 1998: 2015 en adelante

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1. Balanidos de Connell: Actividad préctica vinculada al estudio de los factores ecolégicos
que influyen la distribucién de las especies. El préactico explora la importancia de las
interacciones bitticas negativas y la de factores abidticos en la distribucién de las especies
utilizando el clasico estudio de Joseph Connell sobre la distribucién de los balanidos en las
costas de Escocia. El préctico es un paquete informético elaborado por la compaiifa educativa
SimBio (http://simbio.com/).

2. Facilitacion en Parque Luro: Actividad préctica que también esté asociada a los factores
ecologicos que alteran la distribucion de las especies. El préctico explora la importancia de
interacciones bidticas positivas en la distribucion de las especies. El préctico estd elaborado
en base a datos propios tomados en la Reserva Provincial Parque Luro (30 km al S de Santa
Rosa) y se realiza utilizando paquetes informéticos para analizar y graficar datos.

3. Células falciformes: Actividad practica vinculada al estudio de mecanismos evolutivos. El
practico utiliza a la enfermedad de células falciformes para analizar la importancia de la
seleccién natural y la deriva génica en los cambios microevolutivos. El practico es un
paquete informético elaborado por la compafifa educativa SimBio.

4. Caracoles Darwinianos: Actividad practica vinculada al estudio de mecanismos evolutivos.
Este practico explora la importancia de la seleccién natural como procesos microevolutivo
analizando cambios en el grosor de la conchilla de caracoles antes y después de la
introduccién de un predador. El practico es un paquete informético elaborado por la
compafifa educativa SimBio.

5. La coloracién de Poecilia reticulata: Actividad préctica vinculada a la variacién geografica
entre poblaciones. El practico utiliza los estudios clésicos de John Endler sobre variaciones
en la coloracién de los machos de Poecilia reticulata para mostrar como la seleccion sexual y
la seleccién natural provocan cambios dentro de las poblaciones de las especies. El practico
es un paquete informatico elaborado por la compaiifa educativa SimBio.
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6. El origen de los perros: Actividad practica vinculada al origen y relacién evolutiva de los
organismos. El practico analiza el origen del perro doméstico. El practico es un paquete
informatico elaborado por la compafiia educativa SimBio.

7. Relojes moleculares: Actividad practica vinculada al origen y relacién evolutiva de los
organismos. El practico explica el uso de relojes moleculares para estimar tiempos de
divergencia evolutiva entre organismos. El practico es un paquete informéatico elaborado por
la compaiiia educativa SimBio.

8. Pinzones y evolucion: Actividad practica vinculada a la especiacion. El practico se basa en
los estudios de Peter y Rosemary Grant y colegas en los pinzones de las Galapagos para
analizar distintos modelos de especiacién. El practico es un paquete informético elaborado
por la compaiiia educativa SimBio.
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ANEXO V
ASIGNATURA: Biogeografia
CICLO LECTIVO: Lic. en Cs. Biologicas. Plan 1997: 2015 a 2018

Plan 2014: 2019 en adelante
Prof. en Cs. Biolégicas. Plan 1998: 2015 en adelante

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

No se prevén actividades especiales.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: Biogeografl’a

CICLO LECTIVO: Lic. en Cs. Biolégicas. Plan 1997: 2015 a 2018
' Plan 2014: 2019 en adelante
Prof. en Cs. Biologicas. Plan 1998: 2015 en adelante

PROGRAMA DE EXAMEN

Corresponde al Programa Analitico.
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ANEXO VII

ASIGNATURA: Biogeografl’a

CICLO LECTIV O Lic. en Cs. Bioldgicas. Plan 1997: 2015 a 2018
‘ Plan 2014: 2019 en adelante
Prof. en Cs. Bioldgicas. Plan 1998: 2015 en adelante

METODOLOGIA DE EVALUACION

La aprobacion de la cursada de esta asignatura esté supeditada a la realizacién en tiempo y
forma de un nimero de actividades. Estas incluyen: participacion en clase, realizacién de
trabajos préacticos y dos exdmenes parciales, que se aprobaran con un minimo de seis puntos,
con sus respectivos recuperatorios, exposiciones orales y escritura de ensayos.

El régimen de aprobacién de la cursada serd por promocién, y la asignatura puede rendirse
libre. El examen libre consistird en una parte practica y en caso de aprobarse la parte practica,
un examen final oral integrador que se aprobara con un minimo de cuatro puntos.

El objetivo préximo de estas actividades es obtener una calificacion representativa del
rendimiento de cada estudiante; el objetivo ultimo es que los estudiantes aprendan y ejerciten
un pensamiento critico.
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