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RESOLUCION N° 157 |
SANTA ROSA, 25 de Abril de 2014.-

VISTO:

El Expte. N° 190/14, iniciado por la Dra. Graciela LORDA, docente del Departamento
de Quimica, S/eleva programa de la asignatura “MICROBIOLOGIA GENERAL Y
APLICADA”; y

CONSIDERANDO:

Que la Dra. Graciela LORDA, docente a cargo de la catedra “MICROBIOLOGIA
GENERAL Y APLICADA”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Quimica, eleva
programa de la citada asignatura para su aprobacion a partir del afio 2013.

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Fabiola PAGLIERO, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Quimica.

Que en la sesidén ordinaria del dia 24 de Abril de 2014 el Consejo Directivo aprobd,
por unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza que aconseja aprobar el Proyecto
de Resolucion presentado por Decanato.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la asignatura “MICROBIOLOGIA GENERAL Y
APLICADA?” correspondiente a la carrera Licenciatura en Quimica, a partir del ciclo lectivo
2013, que como Anexos I, II, III, IV, V y VI forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria Académica, a los
Departamentos Alumnos y de Quimica, a la Dra. LORDA y al CENUP. Cumplido, archivese.

MARIA INES GREGORI

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO
“aguitad Cs. Exactas y Naturales
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ANEXO |

DEPARTAMENTO DE: QUIMICA

ASIGNATURA: Microbiologia General y Aplicada
CARRERA/S - PLAN/ES: Licenciatura en Quimica- Plan 2012
CURSO: 42 ANO

REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CARGA HORARIA:
e Tedricos: 60 h/ cuatrimestre
e Practicos: 60 h/ cuatrimestre

CICLO LECTIVO: 2013 en adelante
EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Profesor Adjunto, dedicacion simple: Dra. Graciela Lorda
Jefe de Trabajos Practicos, dedicacién simple: Lic. Carolina Castafio
Ayudante de Primera, dedicacion simple: Dra. Patricia Garcia

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

El objetivo general de la asignatura Microbiologia General y Aplicada es que el alumno logre
conocimientos generales del mundo microbiano y para el desarrollo de procesos
microbiolégicos y biotecnolégicos.

El conocimiento del mundo microbiano, en lo referido a la estructura y composicion quimica
relacionadas a la funcion en la célula. Clasificacion de los microorganismos La bioseguridad
en el laboratorio microbioldgico. Conocer la quimica y fisiologia microbiana de la nutricién y
el metabolismo celular de los nutrientes fundamentales incorporados por los
microorganismos. Conocer el crecimiento microbiano como consecuencia de su fisiologia e
interaccion con el medio ambiente para lograr su desarrollo y control. El conocimiento del
uso y aplicacién de los microorganismos en las fermentaciones industriales. Los tipos de
fermentadores para procesos discontinuos y continuos, aerébicos o anaerébicos. La cinética
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quimica de estos procesos y las formas mas frecuentes de expresarlas en funcion del
crecimiento microbiano y/o los rendimientos de sus productos. Una visién informativa de la
biotecnologia en microbiologia industrial.

Se pretende que pueda ser capaz de: disefiar y esterilizar medios de cultivo con criterio
industrial, desarrollar microorganismos tanto en agitador rotatorio como en fermentadores
en escala de laboratorio, estudiar y caracterizar microorganismos de acuerdo a su cinética de
crecimiento, realizar medidas de las variables de operacién, estudiar la transferencia gaseosa
en fermentadores con y sin agitacion mecdnica, caracterizar reoldgicamente los cultivos,
estudiar y separar el producto de acuerdo a sus propiedades fisico-quimicas, determinar la
productividad de procesos, decidir sistemas de crecimiento mas conveniente y por Gltimo,
conocer acerca de los cambios de escala a nivel industrial.

SECRETARIA CONEJO DIRECTIVO D Bratiens Rnatriz 8 OSTON
Facultad Cs. Exaclas y Naturales - vsctive .
[36. de Ciencias Exactas y Naturaleg]
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ANEXO Il

ASIGNATURA: Microbiologia General y Aplicada

CICLO LECTIVO: 2013 en adelante
PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA
Definicién, naturaleza y extensién del mundo microbiano. Antecedentes histéricos,

desarrollo actual e importancia de la Microbiologia. Alcances de la microbiologia:
bacterias, algas, hongos y protozoos. Células procariotas y eucariotas. Los
microorganismos y sus ambientes naturales. Microbiologia clinica, ambiental, industrial
y agricola. Relacion evolutiva entre los organismos vivos.

Tema 2: AISLAMIENTO Y CONSERVACION DE MICROORGANISMOS.

Estabilidad de microorganismos. Mantenimiento de diferentes clases de células:
técnicas para periodos cortos y para periodos largos. Criterio de seleccién de métodos
para la conservacion de microorganismos. Coleccién de cepas.

Tema 3: CONTROL DEL CRECIMIENTO MICROBIANO. ESTERILIZACION

Control fisico antimicrobiano: calor, filtracion, radiacion. Control quimico
antimicrobiano: antisépticos, desinfectantes, esterilizantes. La esterilizacién como
proceso unitario. Esterilizacion de medios de cultivo. Consideraciones sobre mortandad
de esporos. Aplicacion de la ecuacion de Arrhenius: energia de activacién y su
importancia en la temperatura de esterilizacion. Célculo del tiempo de esterilizacion.
Cambio de escala. Esterilizacion del aire. Flujo laminar y gabinetes de seguridad
biolégica: clasificacion y aplicaciones.

Tema 4: NUTRICION Y CULTIVO DE MICROORGANISMOS

Requerimientos nutricionales. Composicién quimica porcentual de la célula. Categorias
nutritivas de los microorganismos, segln fuente de: Carbono, Energia y Poder reductor.
Disefio y preparacién de medios de cultivo. Balance de medios. Cultivo de
microorganismos. Obtencidn de cultivos puros.
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Tema 5: METABOLISMO MICROBIANO

Energia y termodindmica. Equilibrio y energia libre. Enzimas y reacciones quimicas.
Energia a partir de reacciones de 6xido-reduccién. Potenciales de 6xido reduccion
en sistemas microbiolégicos. Oxidaciones biolédgicas y transferencia de energia:
sistemas que proveen energia y metabolitos para la sintesis de macromoléculas.
Vias alternativas para la degradacién de la glucosa. Fermentaciones aerdbicas y
anaerobicas. Efecto Pasteur.

TEMA 6: CRECIMIENTO CELULAR.

Curva de crecimiento. Etapas o fases del crecimiento de una poblacién microbiana.
Métodos para evaluar crecimiento celular. Pardmetros cinéticos del crecimiento
celular. Crecimiento sincrénico y asincronico.

Estequiometria del crecimiento microbiano. Rendimiento celular: concepto.
Carbono-mol, definicién. Cinética de consumo de fuente de carbono y energia.
Coeficiente de mantenimiento y rendimiento verdadero. Grado de reduccién:
célculo, significado. Aplicacion de la estequiometria al andlisis de un cultivo.
Formacién de producto. Rendimientos maximos tedricos. Efecto de variables fisicas,
quimicas y bioldgicas sobre el crecimiento microbiano.

Tema 7: REOLOGIA DE LOS CALDOS DE FERMENTACION

Fenémeno de flujo de fluidos. Fluidos newtonianos y no newtonianos. Viscosidad.
Esfuerzo de corte. Gradiente de velocidad. Ecuacién de Ostwald de Waele o Power
law. Valor de fluencia. Fluidos newtonianos. Fluidos no newtonianos: plasticos de
Birgham, pseudopldsticos y dilatantes. Caracterizacion en base al indice de
comportamiento de flujo e indice de consistencia de fluido. Fluidos tixotrépicos y
reopécticos.

Tema 8: INSTRUMENTACION Y CONTROL DE LOS PROCESOS FERMENTATIVOS
Biorreactor: Caracteristicas, y modos de operacién. Descripcién de equipos y
accesorios. Disefio de fermentadores, relaciones geométricas, materiales de
construccion. Tipos de biorreactores.

Variables de proceso y de operacion. Instrumentacion, medida y control de las
variables fundamentales de los procesos microbioldgicos. Medida y control de la
aeracion, pH, temperatura, concentracién de sustrato, oxigeno disuelto. Medida de
potencia. Control de espuma. Operaciones de transferencia de indculos en
condiciones asépticas en escala industrial.
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Tema 9: FENOMENOS DE TRANSPORTE

Nociones elementales sobre transferencia de oxigeno. Ley de Henry. Transferencia de
oxigeno en procesos fermentativos. Suministro y demanda de oxigeno. Ecuacién de
transferencia, coeficiente volumétrico de transferencia, Kl a, y fuerza impulsora.
Significado. Célculo y determinacion del coeficiente de transferencia (Kla) en equipos de
fermentacion.

Factores que afectan la solubilidad del oxigeno. Factores que afectan el Kla. Valores de
Kla en distintos sistemas. Valores necesarios para distintos tipos de cultivos
microbianos.

Tema 10: SISTEMAS DE CULTIVO

Modos de operacién de biorreactores:

- Batch (cultivo discontinuo o por lote). Balances de materia para biomasa, substrato y
producto. Fases de crecimiento. Crecimiento en dos fuentes de carbono, distintos casos.
Aplicaciones del cultivo batch. Ventajas y limitaciones. ‘

- Cultivo continuo. Balances de materia para biomasa, substrato y producto. Esquema y
generalidades. Estado estacionario. Velocidad de dilucidn critica, significado. Variacion
de las velocidades especificas con la velocidad de dilucion. Aplicacion del cultivo
continuo. Productividad. Ventajas y desventajas.

- Batch alimentado (cultivo discontinuo alimentado o feed batch). Balances de materia
para biomasa, substrato y producto. Distintos tipos de alimentacidn, criterios para
disefiarla. Efecto del mantenimiento celular. Aplicaciones.

Obtencion de altas concentraciones celulares y de productos.

Tema 11: BIOTECNOLOGIA MICROBIANA
Usos tradicionales de los microorganismos. Los microorganismos como fabrica quimica.
Manipulacion genética de los microorganismos. Aplicaciéon médica, industrial y agricola.

L, eamzRosmN"
MARIA INES GREGORIO | e Directivo
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO cias Exaclas y Naturales]
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ANEXO 1l
ASIGNATURA: Microbiologia General y Aplicada
CICLO LECTIVO: 2013 en adelante
BIBLIOGRAFIA

BROCK BIOLOGIA DE LOS MICROORGANISMOS. Madigan, M. T.; Martinko, J. M. Parker, J.
Printed in Iberia, Madrid, 1997. ISBN 84-89660-36-0.

MICROBIOLOGIA: de Stanier,R.; Doudoroff, M. y Adelberg, E.; Ed Revertte.
MICROBIOLOGIA: de Carpenter, P.L.- 42 Edici6n Ed. Panamericana

BIOTECNOLOGIA: MANUAL DE MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL: De Wulf Crueger y
Anneliese Crueger Editorial Acribia

PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE LOS BIOPROCESOS. Doran, P. M. Traduccion: Editorial
Acribia. Zaragoza, Espafia. 1998. ISBN 84-200-0853-2.

INTRODUCTORY MICROBIOLOGY. Gross, T.; Faull, J.; Ketteridge, S. and Springham, D.
Published by Chapman & Hall, 2-6 Boundary Row, London SE1 8HN, UK. First edition 1995.
ISBN 0-412-45300-2.

MODERN MYCOLOGY. Deacon, J. W.Edithed by Blackwell Science Ltd Editorial Offices:
Osney Mead, Oxford OX2 OEL. Third Edition 1997. ISBN 0-632-03077-1.

" Pres * gusejt. directivo
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ANEXO IV

ASIGNATURA: Microbiologia General y Aplicada
CICLO LECTIVO: 2013 en adelante

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajos practicos de laboratorio:

T. P. N21: Métodos para la observacién de microorganismos. Microscopia y coloracién.

T. P. N2: Esterilizacion. Preparacion de medios de cultivo. Acondicionamiento del material.
T. P. Ne3: Aislamiento y conservacién de microorganismos.

T. P. N24: Crecimiento celular. Métodos de recuento de poblaciones bacterianas. Efecto del
medio ambiente fisico y Quimico.

T. P. N26: Cultivos aerobios y anaerobios. Efecto Pasteur.
T. P. N27: Caracterizacion reolégica de caldos de cultivo.
T. P. N28: Analisis microbioldgico de agua.

Trabajos practicos de resolucién de problemas:

T. P. N21: Estequiometria del crecimiento microbiano.
T. P. N22: Medios de cultivo.

T. P. N23: Esterilizacion.

T. P. N24: Fenémenos de transferencia de oxigeno.

T. P. N25: Sistemas de cultivo.

Dr
F Q0
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ANEXO V

ASIGNATURA: Microbiologia General y Aplicada

CICLO LECTIVO: 2013 en adelante

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

No se prevén actividades especiales.

{617 Beatriz ROSTON]
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ANEXO Vi

ASIGNATURA: Microbiologia General y Aplicada

CICLO LECTIVO: 2013 en adelante

PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde con el programa analitico.
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