2012 Afio de Homenaje al Doctor D. Manuel BELGRANO
Universidad Nacional de La Pampa
- Consejo Superior —
Cnel, Gil N® 353- 3° piso - Santa Rosa La Pampa

RESOLUCION N° 345
SANTA ROSA, 31 de octubre de 2012

VISTO:

El Expediente N° 1321/12 registro de Rectorado y N° 204/12 (registro de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales - Cuerpos | y l), iniciado por los integrantes de la Mesa de
Carrera de la Licenciatura en Geologia, S/Propuesta de nuevo Plan de Estudio de la carrera
Licenciatura en Geologia; y

CONSIDERANDO:

Que los integrantes de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Geologia presentan
una propuesta de un nuevo Plan de Estudios de la Licenciatura en Geologia, indicando que
dicha propuesta fue elaborada respetando y considerando los estandares establecidos por
Resolucién N° 1412/08 del Ministerio de Educaciéon de la Nacién y acorde al formato
establecido por Resolucion N° 243/11 del Consejo Superior de la UNLPam (fs. 1 a 21).

Que por Resolucion N° 68/12 del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales se propone al Consejo Superior de la UNLPam la aprobacion del Plan
de Estudios de la carrera Licenciatura en Geologia (fs. 68 a 102).

Que a solicitud de la Comisidn de Ensefianza e Investigacion del Consejo Superior, el
mismo fue girado a la Secretaria Académica de la UNLPam a fin de emitir el informe
correspondiente (fs. 130).

Que por Resolucion N° 207/12 del Consejo Superior se resolvié girar el Expediente al
Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales a fin de atender y analizar
las observaciones de la Secretaria Académica de la Universidad Nacional de La Pampa (fs.
190y 191).

Que la Comision de Ensefianza del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales dispuso el pase de las actuaciones a la Mesa de Carrera de la
Licenciatura en Geologia, a fin de atender lo resuelto por Resolucién N° 207/12 del Consejo
Superior de la UNLPam (fs. 194 vuelta).

Que la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Geologia eleva una nueva propuesta,
formulada teniendo en consideracion las Resoluciones N° 243/11 del Consejo Superior de la
UNLPam, 1412/08 y sus rectificatorias 508/11 y 1678/11 del Ministerio de Educacién de la
Nacion, y 269/12 de la CONEAU (fs. 196 a 221).
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Que esta propuesta cuenta con el aval de la Direccion del Departamento de Ciencias
Naturales de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (fs. 223 vuelta).

Que el articulo 89° del Estatuto de la UNLPam en su inciso e) establece que
corresponde al Consejo Superior aprobar los planes de estudio proyectados por las
Facultades.

Que por Resolucion N° 462/12 el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales propone al Consejo Superior de la UNLPam la aprobacion del Plan de
Estudios de la carrera Licenciatura en Geologia.

Que las Comisiones de Ensefianza e Investigacion y hacienda y Presupuesto, emiten
Despacho conjunto.

Que en sesion del dia, se aprueba por unanimidad el tratamiento sobre tablas del
Despacho conjunto, el que puesto a consideracién del Cuerpo resulta aprobado de la misma
manera, con modificaciones.

POR ELLO:
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudios de la carrera Licenciatura en Geologia, que
como Anexo | forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Indicar a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, que para el
cumplimiento del punto 5.1.1.2 realice la previsidn presupuestaria correspondiente y la
reasignacion de docente y/o no docentes que se requieran.

ARTICULO 3°.- Prever en el Presupuesto 2014 hasta 1 (uno) cargo de profesor Adjunto con
dedicacion Simple y hasta 1 (uno) cargo de Jefe de Trabajos Practicos con dedicacion Simple
para la asignatura Geotecténica. Dichos cargos seran financiados por fondos provenientes de
programas para mejoramiento de la Licenciatura en Geologia o areas afines y de ser
insuficiente o no existiera lo anterior, con el presupuesto general de la Universidad.

ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese. Pase a Secretaria Académica, Secretaria
Econdmico Administrativa, Secretaria de Cultura y Extension Universitaria y Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales. Cumplido, archivese.
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ANEXO I
PLAN DE ESTUDIO
LICENCIATURA EN GEOLOGIA

1.- IDENTIFICACION DE LA CARRERA

1.1.- FUNDAMENTOS:

a. Necesidades: La modificacion del Plan de Estudio de la Carrera de Licenciatura en
Geologia es una consecuencia del analisis de los problemas encontrados en la
instrumentacion del plan vigente (Res. 025/98 CS) por parte de los integrantes de la Mesa de
Carrera, docentes y alumnos de la carrera durante los ultimos afios.

Durante la realizacion de la siguiente propuesta se ha considerado especialmente la
adecuacion a la Resolucién N° 1412/2008 del Ministerio de Educacion de la Nacién, por la
cual se declara incluidos en el régimen del articulo 43 de la Ley N° 24.521 los titulos de
Gedlogo, Licenciado en Geologia y Licenciado en Ciencias Geoldgicas, y su rectificatoria N°
508/11, y la Resolucién N° 1678/11. En el contexto de las citadas resoluciones se aprueban
los contenidos curriculares basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la
formacion préactica y los estandares para la acreditacion de las carreras correspondientes a
los citados titulos.

b. Posibilidades: La carrera de Licenciatura en Geologia ha sido implementada en el ambito
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales hace mas de treinta afios. En ese tiempo el
plan de estudio original, ha sido modificado en dos oportunidades (1981 y 1998). La presente
reformulacidn no implica cambios significativos en las asignaturas del plan de estudio vigente,
por lo que su implementacion se encuentra dentro de las posibilidades académicas y
materiales con que cuenta la Facultad y la Universidad para organizar y desarrollar el nuevo
plan de estudio de esta carrera. Este nuevo plan se no sblo se ajusta a los estandares
establecidos por las Resoluciones N° 1412/2008, N° 508/11, y N° 1678/11 sino que
contempla también las sugerencias realizadas por la CONEAU (Resol. N° 269/12) durante el
proceso de Autoevaluacion de la carrera.

1.2.- DENOMINACION DE LA CARRERA Y DE LAS TITULACIONES

La carrera continuaré adoptando en mismo nombre del anterior plan (Res. 025/98
CS), la denominacion de “Licenciatura en Geologia”, recibiendo los egresados el Titulo de
‘Licenciado en Geologia”.

1.3.- DEPENDENCIA DE LA CARRERA
Continuara dependiente de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, especificamente en
el Departamento de Ciencias Naturales.

1.4.- MODALIDAD DE DICTADO
El dictado de la misma sera presencial.

2.- HORIZONTES DE LA CARRERA
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2.1.- OBJETIVOS DE LA CARRERA:

. Generar una propuesta educativa que brinde conocimientos generales, actualizados
e integrados sobre las distintas disciplinas de la Geologia.
. Ofrecer una formacion tedrica y practica sustentada en una sélida base cientifica y

acorde a los requerimientos actuales del ejercicio profesional, aunque dotada de la dinamica
necesaria para permitir la adaptacion a los nuevos escenarios que surjan como producto de
los cambios socio-econdmicos y del desarrollo tecnoldgico.

. Fomentar un ambiente de creacion intelectual donde se articulen docencia,
investigacion, extension y difusién del conocimiento.

. Incentivar el desarrollo de un espiritu critico que estimule la capacidad de resoluciéon
de situaciones problematicas.

. Poner énfasis en la formacién ética y la responsabilidad social que conllevan las
acciones profesionales, especialmente en lo referente a la proteccidn del medio ambiente y el
desarrollo sustentable.

2.2.- PERFIL DEL TiTULO

El Licenciado en Geologia es un graduado universitario que posee formacién suficiente como
para desempenfarse tanto en el campo de la investigacién como en el trabajo profesional.
Ademas, cuenta con los conocimientos convenientes de computacion e idioma inglés que le
permiten un buen manejo de las modernas técnicas de interpretacion, modelacion, archivos
de datos y manejo bibliografico actualizado como para poder actuar sin dificultades en estos
aspectos. El egresado estd capacitado para desenvolverse en cualquier situacion
problematica vinculada con su profesién; preparado con equilibrada capacitacion técnica -
cientifica y con una formacién econémica, legal y geopolitica que le permite trascender a la
sociedad y generar dependencia en ella pudiendo, de esta manera, visualizar, diagnosticar y
dar las mejores y mas practicas soluciones a los problemas de su competencia. Ello implica
que el profesional cuenta con solidas bases de conocimientos de campo, laboratorio,
gabinete y métodos de investigacion que lo capacitaran para desenvolverse en una amplia
gama de actividades, dentro del ambito del aprovechamiento y manejo racional de los
recursos geologicos.

Por lo tanto el graduado en Licenciatura en Geologia puede:

o Desarrollar estudios geoldgicos sobre cualquiera de los temas incluidos en los
alcances del titulo.

o Desempefiarse en grupos de trabajo inter, multi y transdisciplinarios, con una actitud
flexible para aceptar diferentes perspectivas de analisis para el trabajo grupal.

o Trasmitir el conocimiento geoldgico a diferentes niveles de la sociedad.

o Realizar estudios y elaborar planes o proyectos relacionados con la investigacion y/o

desarrollo de técnicas tedricas y/o aplicadas dentro del dominio de las Ciencias Geoldgicas.

El graduado en Licenciatura en Geologia posee una actitud ética que le permite
actuar profesionalmente, priorizando la calidad de vida, los valores culturales de la comunidad
y la preservacion de los recursos naturales y del medio ambiente para las futuras
generaciones.
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Ademas posee una actitud critica para abordar la compleja trama de factores sociales,
politicos, cientificos, Tecnologicos, econdmicos e institucionales que interactuan en las
incumbencias de su profesion.

2.3.- ACTIVIDADES PROFESIONALES

El Licenciado en Geologia podra:
e Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios destinados a determinar la estructura,
composicion y géenesis de minerales, rocas y suelos.
e Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y efectuar estudios sobre Ila
determinacion de la génesis, evolucion, estructura, composicion fisico - quimica y dindmica
interna y externa de la Tierra y demas cuerpos celestes.
e Dirigir, evaluar y efectuar estudios tecnolégicos de minerales, rocas, aridos y gemas.
e Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y efectuar estudios estratigraficos,
paleontoldgicos,  geocronoldgicos,  geomorfoldgicos,  geoquimicos,  geotectonicos,
sismoldgicos, vulcanoldgicos, glaciolégicos en ambientes continentales y marinos.
o Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y efectuar estudios para evaluar areas de
riesgos geologicos, naturales y antropogénicos; elaborar propuestas de prevencion y
mitigacion, y efectuar su control.
e Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y desarrollar estudios de emplazamientos
y estudios  geotécnicos de macizos rocosos y suelos, efectuando su caracterizacion y
acondicionamiento para la fundacion de obras de ingenieria y de arquitectura, superficiales y
subterréneas; y realizar el control geolégico de las mismas durante su desarrollo y posterior
operacion.
o  Planificar, dirigir, supervisar, evaluar y efectuar estudios sobre movimiento de suelos y
rocas y realizar el control geolégico durante la ejecucion de los trabajos.
o Planificar, dirigir, coordinar, supervisar y efectuar prospeccion, exploracion, evaluacion y
cuantificacion de minerales, rocas y yacimientos solidos, liquidos y gaseosos.
e Establecer y/o acreditar las categorias y cuantificar las reservas de recursos geoldgicos
renovables y no renovables de un érea dada.
e Dirigir, supervisar y efectuar reconocimientos geoldgicos, ubicacion, delimitaciéon y
representacion grafica de las concesiones, pertenencias y/o propiedades mineras.
e Planificar, dirigir y supervisar la explotacion de yacimientos minerales y rocas, efectuar el
control geoldgico y participar del tratamiento y beneficio del los mismos.
e Efectuar estudios geologicos integrales de cuencas hidricas y participar de la
planificacion y evaluacion de su ordenamiento y sistematizacion.
e Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y ejecutar la prospeccién, la exploracion,
la explotacién y el manejo de los recursos hidricos subterraneos y superficiales, y
geotérmicos y efectuar el control geolégico de su evolucion.
e Participar en el planeamiento, supervision y evaluaciéon de la explotacion de recursos
hidricos subterraneos, superficiales y geotérmicos.
e Planificar, ubicar, dirigir, supervisar, interpretar estudios y técnicas auxiliares, evaluar,
efectuar y representar gréficamente perforaciones de investigacion, exploracion y explotacion
con fines hidrogeoldgicos, mineros, geotérmicos y geotécnicos.
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e Planificar, ubicar, dirigir, supervisar y evaluar perforaciones de explotacion vinculadas a
hidrocarburos, participar en la planificacién, supervisiéon y ejecucién de la exploracién del
yacimiento, y realizar el control geoldgico en las distintas etapas.

e Elaborar y aplicar sistemas de clasificacion y tipificacién cientifica y tecnologica de
minerales, rocas, suelos y aguas, y asesorar en la utilizacion de los mismos.

o Planificar, dirigir y supervisar estudios de la evolucién, degradacion y erosién de suelos,
y efectuar el reconocimiento, la clasificacion, el inventario y la cartografia de los mismos.

e Participar en la elaboracion y ejecucion de planes y programas de conservacion,
mejoramiento y recuperacion de suelos y habilitacion de tierras.

o |dentificar, estudiar y evaluar las caracteristicas de la Plataforma continental sobre la
base de referencias geoldgicas, y participar del planeamiento y ejecucion de estudios y
proyectos oceanograficos.

o Planificar, dirigir, supervisar y efectuar levantamientos y carteos topogréfico - geoldgicos
de superficie y subterraneos, estudios fotogeoldgicos e interpretacion visual y digital de
imagenes obtenidas por teledeteccion.

e Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios destinados al manejo, procesamiento,
aprovechamiento y conservacion de la informacion geolégica, incluyendo bases de datos y
Sistemas de Informacion Geografica.

e Planificar, participar, dirigir, evaluar y realizar estudios de impacto, gestion, restauracion,
rehabilitacion, recomposicion y mitigacién ambientales y efectuar auditorias.

e Planificar y realizar estudios de emplazamientos geoldgicos para repositorios,
superficiales y profundos, de residuos solidos y efluentes urbanos, industriales, y nucleares
de baja, media y alta actividad. Participar en las obras relacionadas.

e Planificar, efectuar, asesorar y supervisar la higiene y seguridad vinculada con la
actividad geoldgica.

e Participar en el planeamiento y ejecucién de estudios y proyectos de ordenamiento
territorial e intervenir en la fijacion de limites jurisdiccionales.

e Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos geoldgicos para la formulacion de
politicas, normas, planes y programas de desarrollo.

e Ejecutar y controlar valuaciones y tasaciones de recursos geologicos y de alteraciones
causadas a los mismos.

e Realizar estudios, consultas, asesoramientos, auditorias, inspecciones, arbitrajes,
pericias e interpretaciones en temas de su competencia en &mbitos publicos y privados.

e Intervenir en la reparacion, actualizacion y redaccion de codigos, reglamentos, normas y
estandares de calidad, y de todo otro texto o disposicion legal relacionada con la actividad
geoldgica.

e Participar en la correccion, certificacion, y edicién de material didactico y pedagdgico
vinculado con la geologia.

e Realizar estudios, asesoramientos, pericias e interpretaciones en geologia forense y
geologia médica.

e Participar en la confeccién y monitoreo de licitaciones y pliegos técnicos.

e Participar en la confeccion, monitoreo y evaluacion de proyectos de inversion.
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e Desempefar la docencia en todos los niveles de ensefianza de acuerdo a las
disposiciones vigentes y capacitar recursos humanos en distintas tematicas geologicas.

o Planificar, realizar y dirigir programas y tareas de investigacion y desarrollo en temas geolégicos.
e  Dirigir, participar, supervisar, evaluar y efectuar estudios sobre conservacion y
restauracion de materiales pétreos de patrimonio cultural, arquitectonico y monumental.

e Efectuar, participar, supervisar, dirigir, asesorar y evaluar cuestiones relativas a la
definicién, manejo y preservacién de sitios de interés geoldgico, paleontologico,
espeleologico, paisajistico y turistico.

e Investigar, desarrollar, participar y efectuar el control de materiales geoldgicos aplicados
a la industria, construccion, mineria, agricultura, medio ambiente y servicios.

o Certificar material geoldgico y paleontologico en operaciones de importacion y
exportacion.

3.- DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA

3.1.- REQUISITOS DE INGRESO A LA CARRERA
Para ingresar a la carrera, deben cumplirse las condiciones establecidas en el
Articulo N° 7 de la Ley de Educacién Superior N° 24.521.

3.2.- DURACION ESTIMADA

La carrera esta planificada en asignaturas cuatrimestrales que, de ser cursadas
segun el disefio propuesto, permiten estimar una duracién de cinco afios. Para este calculo
no se estima la duracién de las actividades de la tesina de grado y su defensa.

3.3.- ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIO:
3.3.1.- Seleccidn de actividades curriculares y contenidos.

3.3.1.1.- Agrupacion en areas tematicas

Las actividades curriculares de la Licenciatura en Geologia se organizan en cuatro areas
tematicas: ciencias basicas generales, disciplinas geoldgicas basicas, disciplinas geoldgicas
aplicadas y actividades complementarias (Tabla 1).

Las actividades incluidas en el &rea temética de ciencias basicas generales corresponden a
ocho asignaturas planificadas para los dos primeros afios, las que suman una carga horaria
de 864 horas. Las actividades correspondientes a las disciplinas geoldgicas basicas afectan
catorce asignaturas, que se desarrollaran gradualmente entre el primer y cuarto afio, teniendo
una carga horaria de 1696 horas. El Plan de Estudio comprende también cinco asignaturas
que se ubican en el area tematica de las disciplinas geoldgicas aplicadas (a desarrollar
en cuarto y quinto afio), cubriendo una carga horaria de 488 horas; cinco actividades
curriculares complementarias (previstas para cuarto y quinto afio), con un carga horaria de
450 horas, dos pruebas de idoneidad (idioma inglés y computacion) que deberan estar
aprobadas para cursar las asignaturas correspondientes al tercer afio. En la Tabla 2 puede
observarse la cantidad de horas para cada una de las areas tematicas del presente plan y lo
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estipulado por la Resoluciéon N° 1412/2008. En dicha tabla se muestran también la cantidad
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de horas atribuibles al grado de flexibilidad para cada una de las areas tematicas.

Tabla 1: Relacion area tematica vs. Actividades curriculares

Area tematica Asignaturas
Ciencias Basicas Geologia General
Generales Quimica General
Calculo |
Calculo II

Iniciacion a la Investigacion

Fundamentos de Estadistica
Geoquimica

Geologicas Basicas Geomorfologia
Mineralogia
Paleontologia |
Paleontologia I
Petrologia
Geofisica
Geologia Estructural
Sedimentologia
Geotectonica
Carteo Geoldgico
Edafologia
Génesis de Yacimientos Minerales
Analisis de Cuencas
Geologia Argentina

Geoldgicas Aplicadas Geologia Minera
Geotecnia
Geologia de Combustibles
Hidrologia Subterranea
Geologia Ambiental

Complementarias Escuela de Campo
Geologia Legal
Geologia Econdmica de Proyectos
Tesina de Licenciatura
Practica Profesional Asistida
Complementaria

Tabla 2: Carga horaria por areas tematicas y flexibilidad horaria (Res. N° 1678/11 ME)

Minimo segun Res. 1678/11
ME

Propuesta del plan

| Ciencias Basicas 480

864
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Geoldgicas Basicas 1164 1696
Geoldgicas 436 488
Aplicadas
Complementarias 320 450
Flexibilidad 800 1098
Total de horas 3200 3498

3.3.1.2.- Contenidos minimos
Primer Ano
Primer cuatrimestre

1.1 Geologia General. La ciencia geoldgica y su relacién con otras ciencias. Historia de
las ciencias geoldgicas. La Tierra y sus vinculaciones planetarias y césmicas. Los materiales
de la Tierra: origen, composicion y clasificacion de minerales y rocas. Datacion absoluta. Los
fendmenos geoldgicos. Procesos de la geodinamica interna. Magma, plutonismo y
vulcanismo. Procesos de la geodinamica externa. Meteorizacidn, erosion, transporte y
sedimentacion (fluvial, edlica, lacustre, glacial y marina). Los sedimentos como expresion del
ambiente de sedimentacion. Estratos, facies, fosiles. Datacion bioldgica. Cuadro
estratigrafico. Tectonica. Sismos. Nociones de geologia aplicada y econdmica. Aguas
subterraneas. Suelos.

1.2 Quimica General. Estados de la materia. Estructura atomica. Enlace quimico.
Clasificacion periédica de los elementos. Soluciones. Coloides. Cinética quimica. Equilibrio
quimico. Equilibrios en solucién: acido - base. pH. Oxido -reduccién. Termodinamica. Quimica
de los metales y no metales. Quimica de los compuestos del carbono.

1.3  Calculo I. Numeros reales y complejos. Analisis combinatorio. Matrices y
determinantes. Ecuaciones lineales. Espacios vectoriales. Polinomios. Interpolacion.
Geometria analitica del plano y del espacio. Espacios euclideos. Sucesiones numéricas.
Funciones de una variable. Limite de funciones, Continuidad. Derivadas y diferenciales,
aplicaciones.

Segundo cuatrimestre

1.4  Calculo Il. Andlisis multivariable. Limite de funciones de varias variables. Funciones
diferenciales. Aplicaciones de la diferencial. Integrales mdiltiples. Campos vectoriales.
Ecuaciones diferenciales. Trasformadas de Fourier y Laplace.

1.5  Geomorfologia. Principios y leyes generales. Andlisis dinamico: procesos y balances
morfogénicos. Observacidn de hechos y fendmenos geomorfoldgicos. Los sistemas
morfogénicos (morfoestructurales y morfoclimaticos). El estudio del pasado: correlaciones y
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reconstituciones paleogeomorfoldgicas. Utilidad del estudio geomorfolégico para las ciencias
conexas, especialmente a las vinculadas con los recursos de agua y tierras. Oceanografia.
Regiones geomorfoldgicas argentinas.

1.6 Iniciaciéon a la investigacion. Condiciones del conocimiento. Conocimiento vy
creencias. Tipos de conocimiento: empirico y necesario. Caracteristicas del conocimiento
cientifico: formales y facticos; naturales y sociales. Enunciados y razonamientos deductivos e
inductivos. Verdad y validez. El método deductivo. Las etapas de la investigacion cientifica:
planteo de problemas, formulacién y contraste de hipétesis y teorias. Ciencia basica, ciencia
aplicada, técnica y tecnologia. El progreso de la ciencia; distintas concepciones.
Descubrimientos y revoluciones en la historia de las ciencias geoldgicas. Observacion y
experimentacion en Geologia. Aspectos sociales y humanos de la Geologia. Etica
profesional. Andlisis de ejemplos. Politicas cientificas relacionadas con la Geologia.
Responsabilidad social del cientifico. Las investigaciones geoldgicas en la Argentina.

Segundo afio
Primer cuatrimestre

21 Mineralogia. Estado sdlido de la materia. Leyes fundamentales de la cristalografia
geométrica y estructural. Propiedades fisicas y quimicas de los minerales. Optica cristalina.
Reconocimiento microscdpico de los minerales petrogenéticos fundamentales y de los de
importancia econdmica. Introduccién a la calcografia. Sistematica mineral. Técnicas
instrumentales de reconocimiento de minerales.

2.2 Fisica. Mecanica del punto: Cinematica y dindmica. Trabajo y energia. Gravitacion.
Estatica y dinamica de cuerpos rigidos. Elasticidad. Hidrostatica e hidrodinamica.
Termodinamica. Optica geométrica. Espejos y lentes. Ondas. Electrostatica. Cargas
puntuales y distribucion de cargas. Condensadores. Dieléctricos. Corriente eléctrica. Fuerza
electromotriz. Magnetismo. Fuerzas sobre cargas y corrientes. Magnetismo en la materia.
Electromagnetismo.

2.3.  Paleontologia I. Historia de la vida sobre la Tierra en sus origenes. Evolucién de la
biosfera. Objetivos y métodos de estudio de la paleontologia. Los distintos procesos de
fosilizacion. Tafonomia. Estudio de los invertebrados fosiles, con especial referencia a su
morfologia, ecologia y distribucién estratigrafica. Paleobotanica. Evoluciéon e importancia
estratigréfica de las plantas fésiles. Trazas fésiles. Paleobiogeografia. Micropaleontologia.
Asociaciones paleontoldgicas. Yacimientos paleontologicos de importancia. Leyes de
proteccion.

Segundo cuatrimestre



’M/lﬁﬂ

2012- Afio de Homenagje al Doctor D. Manuel BELGRANO
Universidad Nacional de La Pampa
- Consejo Superior —
Cnel. GilN® 353- 3° piso - Santa Rosa La Pampa

Corresponde Resolucion N° 345/ 201 2

24 Fundamentos de Estadistica. Estadistica descriptiva. Nociones elementales de
probabilidad. Variables aleatorias y distribuciones discretas y continuas mas importantes.
Introduccion a la inferencia estadistica: Poblaciéon y muestra. Estimacién puntual y por
intervalos de confianza. Ensayos de hipotesis. Regresion y correlacion lineal. Analisis de la
varianza. Nociones elementales de algunas técnicas especializadas. Uso de paquetes
estadisticos (software).

2.5 Paleontologia Il. Los vertebrados y el tiempo geoldgico. Historia y diversidad del
grupo. Estudio de los vertebrados fésiles para realizar correlaciones estratigraficas.
Paleoecologia, clasificacion y evolucion de los grupos con especial referencia a los
representantes argentinos. Paleobiogeografia. Asociaciones paleontolégicas. Causas de la
distribucion actual de los vertebrados.

2.6 Geoquimica. Cosmoquimica: nucleosintesis, meteoritos, composicion del sistema
solar, formacion de la Tierra. Composicion y diferenciacion quimica de la Tierra: formacion del
nucleo y manto primitivo, formacion de la corteza y de las geosferas fluidas (hidrésfera y
atmésfera). Clasificacion geoquimica de los elementos. Geoquimica isotopica: is6topos
estables y radiactivos, aplicaciones. Geoquimica de los ciclos enddgeno y exdgeno:
introduccion a la geoquimica de rocas igneas, metamorficas y sedimentarias. Métodos
quimicos Y fisico-quimicos de anlisis.

Tercer afo
Primer cuatrimestre

3.1 Petrologia. Composicién quimica y mineral de las rocas igneas. Clasificacion de las
rocas igneas: textural, mineraldgica y quimica. Propiedades fisicas del magma. Génesis y
diferenciacion de magmas. Cristalizacion magmatica. Morfologia y caracteristicas de los
cuerpos igneos. Asociaciones petrotectonicas. Agentes del metamorfismo. Deformacion y
recristalizacion. Reacciones metamorficas. Texturas y estructuras de las rocas metamorficas.
Facies, zonas y grados metamorficos. Tipos de metamorfismo.

3.2  Geofisica. Gravimetria: geoide, anomalias. Isostasia. Magnetometria: campo
magnético, observacién y anomalias. Paleomagnetismo. Sismologia: propagacion de las
ondas, estructura interna de la Tierra, dromocronas. Terremotos, sismicidad y riesgo sismico.
Interpretacion sismoldgica: sismica de refraccion y de reflexion. Geoeléctrica: resistividad y
conductividad. Geotermia. Métodos radioactivos. Perfilaje de pozos. Geodindmica. Métodos
de prospeccion geofisica: sismica, eléctrica, gravimétrica, magnetométrica y radiométrica,
aplicaciones.

3.3  Geologia Estructural. Esfuerzo y mecanica de la deformacion. Anisotropia.
Foliacion. Clivaje. Plegamiento. Pliegues. Niveles estructurales. Fracturacion. Diaclasas.
Fallas.
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Estilos estructurales. Generalidades sobre tectdnica de placas. Evolucion tectonica y sus
relaciones con magmatismo, metamorfismo y sedimentacion.

Segundo cuatrimestre

3.4 Sedimentologia. Formacion de particulas sedimentarias. Mecanica de fluidos. Tipos
de transporte de particulas: unidireccional, oscilatorio, en masa y edlico. Formas de fondo.
Estructuras sedimentarias primarias y secundarias. Composicion, clasificacion y propiedades
de rocas silicoclasticas: Pelitas, Areniscas y Conglomerados. Composicién, clasificacion y
propiedades de rocas carbonaticas: calizas y dolomias. Procedencia. Rocas ferruginosas,
siliceas, fosfaticas y carbonosas. Diagénesis de rocas silicoclasticas y carbonaticas. Analisis
de facies. Nociones acerca de ambientes sedimentarios. Factores que controlan la
sedimentacion.

3.5  Geotectonica. Estructura interna de la Tierra: Tectondsfera, litdsfera y astendsfera.
Estado tensional de la litosfera. Mecanica de placas. Flujo térmico y subsidencia. Tecténica
de divergencia: cuencas intracratonicas, cuencas de rift. Margenes continentales pasivos.
Tectonica de convergencia: Zona de Benioff, subduccion, antearco, arco magmatico, faja
plegada y corrida. Orogeno y oroclino. Tectonica de colision. Ofiolitas. Suturas. Terrenos
tectonoestratigraficos. Tectonica de transcurrencia: transpresion y transtension.

3.6  Carteo Geoldgico. Cartografia y topografia: Planimetria y altimetria. Cartas.
Proyecciones y coordenadas cartogréficas. Mapas geoldgicos. Instrumental topogréfico-
geoldgico. El sistema de posicionamiento global (GPS) y los sistemas de referencia. Métodos
de levantamiento. Levantamiento geoldgico y estructural en areas con distintos tipos de
rocas. llustraciones geoldgicas. Informes geoldgicos. Delimitacién de propiedades mineras.
Sensores Remotos: Manejo y procesamiento de imagenes. Fotogeologia. Fotointerpretacion:
drenaje, caracteristicas de las rocas sedimentarias, igneas y metamorficas, estructuras
tectonicas. Identificacion de actividad antrpica. Referencias altimétricas. Modelos digitales
de elevacion. Imagenes SRTM.

Cuarto afo
Primer cuatrimestre

4.1 Edafologia. Definicion y constitucion del suelo. Perfil del suelo. Factores y procesos
pedogenéticos. Caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas: textura, estructura, agua del
suelo. Componentes coloidales: arcillas y materia organica. Fertilidad de los suelos.
Taxonomia y clasificacion de suelos. Mapeo de suelos. Clasificaciéon por capacidad de uso.
Degradacion de los suelos: erosion edlica, erosion hidrica, degradacion quimica, degradacién
fisica, contaminacion. Control de la degradacion de los suelos. Recuperacion de suelos
contaminados. Practicas de manejo (mejoramiento y conservacion). Los suelos de la
Republica Argentina.
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42  Génesis de Yacimientos Minerales. Definiciones y conceptos basicos. Fluidos
mineralizantes. Permeabilidad primaria y secundaria. Factores y controles de la
mineralizacion. Alteraciones. Minerales de ganga. Paragénesis y zonacion de depdsitos
minerales. Procesos formadores de minerales: primarios (diferenciacion primaria,
diferenciacion principal, concentracion residual, reemplazo, depésitos hidrotermales vy
exudativos), secundarios (enriquecimiento secundario, residual, concentracién mecanica y
evaporacion) y metamérficos. Concepto de ley en mineria. Yacimientos metaliferos: caracter
geoquimico. Mineralogia. Tipos de menas. Geologia y génesis de depdsitos. Descripcion y
caracterizacion de los yacimientos minerales en relacion al ambiente litotectonico de
formacion. Magmatismo afiliado, asociaciones paragenéticas caracteristicas. Depositos
argentinos y mundiales. Yacimientos no metaliferos y roca de aplicacion: generalidades,
clasificacion genética, utilitaria e industrial. Geologia y génesis de yacimientos argentinos y
mundiales. Génesis y yacimientos de combustibles nucleares.

4.3  Analisis de Cuencas. Metodologia del analisis de cuencas: obtencion, medicion y
representacion de datos de superficie y subsuelo. Unidades estratigraficas: concepto, tipos y
usos en correlacion. La escala de tiempo geoldgico. Métodos de mapeo de cuencas
sedimentarias. Ciclos estratigraficos regionales y globales: controles climaticos-orbitales,
sedimentarios, tectonicos y eustaticos. Estratigrafia secuencial: metodologia, principales
unidades y superficies limitantes. Subsidencia y relleno de cuencas. Clasificacion de las
cuencas sedimentarias en relacion a la tectonica global. Geologia Histdrica: evolucion
paleogeografica de mares y continentes, desde la formacién de la Tierra a la actualidad.

Segundo cuatrimestre

4.4 Geologia Minera. Prospeccién de minerales y rocas: geologica (métodos de campo y
por sensores remotos), geofisica, geoquimica y geobotanica. Mapeo. Exploracion,
perforaciones, labores superficiales y subterraneas, explosivos. Muestreo y

cubicacién. Valuacién de minas. Caélculo de reservas. Tipos de reservas y recursos.
Explotaciéon de yacimientos. Proyecto, control, organizacion y administracién. Preparacion y
desarrollo de los yacimientos: perforaciones, voladuras, transporte, fortificaciones, desagies
y ventilacion. Métodos y equipos de explotacion superficial y subterraneos. Tratamiento y
beneficio de minerales y rocas. Aspectos socio-econémicos de la mineria artesanal y de gran
escala. Procesos y aplicaciones industriales. Actividad minera en La Pampa y en Argentina,
historia, actualidad y perspectivas futuras.

45  Geotecnia. Mecanica de Suelos: Propiedades fisicas de los suelos (granulometria,
propiedades indices, limites de consistencia, sistemas de clasificacion). Exploracién de
suelos (toma de muestras, ensayo SPT, ensayos de identificacion in situ y ensayos en
laboratorio). Condiciones hidraulicas del suelo. Propiedades mecénicas (estados de
esfuerzos y deformaciones, ensayo de consolidacién, ensayo triaxial). Ensayos de carga.
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Técnicas de mejoramiento y refuerzo del suelo: Compactacién. Geotextiles. Drenes. Vibro-
compactacion.

Técnicas de ejecucion de estructuras de fundacidn y estructuras de contencién (fundaciones
superficiales y profundas, muros, tablestacas). Estabilidad de taludes. Mecanica de rocas:
Propiedades fisico-mecanicas. Clasificacion de macizos rocosos. Resistencia de la roca.
Factores determinantes de resistencia aplicada a obras civiles. Recoleccion y representacion
gréfica de datos. Informe geotécnico. Cartografia geotécnica y planificacion territorial.

4.6 Geologia Argentina. Historia geoldgica del territorio argentino en el marco de la
tectonica de placas. Los ciclos orogénicos del territorio argentino (Tandileano, Grenvilliano,
Pampeano, Famatiniano, Gondwanico, Patagonidico, Andico): distribucion y caracteristicas
litoldgicas, paleontolégicas, magmaticas y mineralogenéticas. Provincias geoldgicas:
estratigrafia, estructura y evolucion geoldgica. Historia geoldgica andina. Historia geoldgica
del Cratégeno Central. Historia geoldgica de la Patagonia extra-andina, Andes Patagoénicos y
Andes Fueguinos.

4.7 Escuela de Campo. Identificacién de ambientes sedimentarios, magmaticos y
metamdrficos. Reconocimiento e interpretacion de geoformas y estructuras. Identificacion de
discordancias y unidades estratigraficas. Levantamiento de perfiles estratigraficos. Carteo
aplicado a resolucion de problemas geoldgicos. Identificacion y descripcion de fésiles y trazas
fosiles, su uso en estratigrafia. Reconocimiento y coleccion de minerales y rocas en los
distintos ambitos naturales.

Quinto afio
Primer cuatrimestre

5.1 Geologia de Combustibles. Los combustibles fésiles. Origen de los hidrocarburos:
Tipos segun su origen. Sistema petrolero. Ambientes de formacion. Tipos de kerdgeno.
Biomarcadores. Evolucion: procesos y cuantificacion. Indicadores geoquimicos. Migraciones.
Mecanica de los fluidos. Rocas sellos. Rocas reservorios. Control de entrampamientos:
estructurales, estratigraficos e hidrodinamicos. Condiciones del subsuelo. Geofisica.
Geoquimica de superficie. Diagrafias: métodos e interpretacion. Otros métodos exploratorios.
Métodos de explotacion. Métodos de captacion: tipos y disefios de pozos. Métodos de
explotacion: energia primaria, recuperacion secundaria y terciaria. Comportamiento dinamico.
Tratamiento de los fluidos. Conceptos econdmicos: Reservas, abandonos y logistica. Carbén:
origen, tipos, propiedades fisicas. Combustibles fosiles no convencionales: asfaltitas, pizarras
bituminosas, gas del carbén y gas hidratado. Cuencas sedimentarias argentinas. Fuentes
alternativas de energia: geotermia. Matrices energéticas, geopolitica de la energia, teorias y
paradigmas. Manejo de la informacion (muestreo, responsabilidad y confidencialidad).

5.2 Hidrologia Subterranea. El ciclo hidrologico. El agua en el suelo y en el subsuelo.
Hidrometeorologia. Circulacion de las aguas. Leyes y parametro hidraulicos principales.
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Acuiferos: clases y tipos. Teoria y aplicacién de los ensayos de bombeo. Determinacion,
andlisis y aplicaciones de las superficies piezométricas. Relaciones de las aguas
subterraneas con las aguas superficiales. Hidroquimica e hidrogeoquimica. Calidad de las
aguas subterraneas y superficiales. Las aguas subterraneas segun distintas zonas climaticas
y formaciones geoldgicas portadoras. Prospeccion, estudios y aprovechamiento. Reservas y
recursos hidroldgicos (subterraneos y superficiales). Balance hidrico global de una cuenca.
Captacion de las aguas subterraneas: pozos, galerias y perforaciones. Extraccion: elementos
y régimen de explotacion. Explotacion responsable. Recarga de los acuiferos. El agua
subterranea en la Republica Argentina y en La Pampa.

Segundo cuatrimestre

53  Geologia Ambiental. La problematica ambiental. Metodologia de estudios vy
cartografia geoambiental. Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA). Informe de Impacto
Ambiental (IIA). Riesgos geoldgicos y riesgos de origen antrpico: caracterizacion, prediccion,
prevencion y correccion. Aspectos socioecondmicos. Higiene y seguridad en el ambiente y el
trabajo geoldgico. Responsabilidad profesional y social en la confeccion de informes.

5.4 Geologia Legal. Nociones sobre Derecho. Derecho sobre los recursos naturales.
Normas constitucionales y legales. La actividad profesional en el marco constitucional. Leyes
que regulan el ejercicio profesional del geologo. Ley de asociaciones profesionales.
Legislacion minera de agua, de suelos, de construccion de obras publicas y civiles, ambiental,
de hidrocarburos, de combustibles nucleares. Otras leyes vinculadas con los recursos
naturales renovables y no renovables. Tratamiento legal y ético de la informacion.

5.5  Geologia Econémica de Proyectos. Elementos de Economia. Presupuestos y
licitaciones. Estructura de costos en las distintas etapas. Ganancias. Rentabilidad.
Financiacion. Factores de la produccion. Teoria de costos. Formulacion y evaluacion de
proyectos. Calculos del impacto econdmico. Estudio de mercado. Comercializacion. La
economia de los recursos naturales, produccion y sostenibilidad, los recursos naturales y su
agotamiento.

3.3.2.- Distribucion horizontal y vertical

3.3.2.1.- Carga horaria semanal y total

Tabla 3: carga horaria semanal y total de las asignaturas y otras actividades curriculares. Las
actividades préacticas de las asignaturas de ciencias geoldgicas basicas, ciencias geologicas
aplicadas y complementarias son discriminadas de acuerdo a los tipos de formacion practica
estipulados por la Resolucion N° 1412/08 y 1678/11. Se indican también las cargas horarias
totales de los cuatrimestres, los afios y la carrera
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Carga horaria semanal

Total horario

) ] . Total horario d¢ Resolucion de Préactica
CODIGO DENOMINACION REGIMEN - Formacion : Professional | Carga horari
- Tedrico- o , Problemas Tesina o
Tedrico _— Practico| Experimental d . Asistida total
practico Geoldgicos .
Aula'y Campo Bési Complementaria
~ asicos
PRIMER ANO 640
Primer cuatrimestre 352
1.1 Geologia General cuatrimestral 4 128
1.2 Quimica General cuatrimestral 4 128
1.3 Calculo | cuatrimestral 3 96
Segundo cuatrimestre 288
1.4 Calculo Il cuatrimestral 3 3 96
1.5 Geomorfologia cuatrimestral 4 4 30 34 128
1.6 In|C|ac!on ?,la cuatrimestral 2 2 64
Investigacion
SEGUNDO AN 672
Primer cuatrimestre 352
21 Mineralogia cuatrimestral 4 4 128
2.2 Fisica cuatrimestral 4 4 128
2.3 Paleontologia | cuatrimestral 6 96
Segundo cuatrimestre 320
24 Fundame’nt'os de cuatrimestral 3 3 96
Estadistica
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2.5 Paleontologia |l cuatrimestral 6 12 84 96
2.6 Geoquimica cuatrimestral 4 4 128
TERCER ANO 736

Primer cuatrimestre 384

3.1 Petrologia cuatrimestral 3 3 2 92 12 128
3.2 Geofisica cuatrimestral 3 2 3 35 45 128
3.3 Geologia Estructural cuatrimestral 2 2 4 24 40 128
Segundo cuatrimestre 352

3.4 Sedimentologia cuatrimestral 8 52 12 128
3.5 Geotectonica cuatrimestral 3 3 24 24 96
3.6 Carteo Geoldgico cuatrimestral 4 4 30 34 128
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Total horario | Total horario -
: : de Formacién | Resolucién Practllca
CODIGO DENOMINACION REGIMEN Carga horaria semanal | Experimental |de Problemas| Tesina Pr/;)f(_as!gnal h Ca_rga |
de Aula'y Geoldgicos c sistida . oraria tota
. omplementaria
Campo Basicos
CUARTO ANO 774
Primer cuatrimestre 384
4.1 Edafologia cuatrimestral 4 4 40 24 128
42 Génesis de Yacimientos | o -imestral | 5 3 12 % 128
Minerales

4.3 Analisis de Cuencas cuatrimestral 4 4 30 34 128
Segundo cuatrimestre 390
4.4 Geologia Minera cuatrimestral 3 3 22 26 96
4.5 Geotecnia cuatrimestral 3 3 38 26 96
4.6 Geologia Argentina cuatrimestral 4 2 2 32 32 128
4.7 Escuela de Campo bimestral 70 20 50 70
QUINTO ANO 376
Primer cuatrimestre 256
5.1 Geologia de Combustibles | cuatrimestral 4 4 30 34 128
5.2 Hidrologia Subterranea | cuatrimestral 4 4 30 34 128
Segundo cuatrimestre 120
5.3 Geologia Ambiental bimestral 5 - 8 16 40
5.4 Geologia Legal bimestral - 5 - 4 36 40
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Geologia Econdmica de

5.5 bimestral 5 - 4 36 40
Proyectos
Practica Profesional Asistida 300
5.6 Tesina de Licenciatura 250 250
5.7 Practica Profesional Asistida Complementaria 50 50
Total horas de la Carrera 3498

La escuela de Campo se desarrollara durante una semana, contabilizandose 10 horas diarias de trabajos tedrico-practicos.

El plan incluye:

Prueba de idoneidad del idioma inglés




2012 Afio de Homenaje al Doctor D. Manuel BELGRANO
Universidad Nacional de La Pampa
- Consejo Superior —
Cnel. GiLN® 353- 3° piso - Santa Rosa La Pampa

Corresponde Resolucion N° 345/ 201 2

3.3.2.2.- Esquema de asignaturas correlativas
Tabla 4: Régimen de correlatividades

PARA CURSAR PARA RENDIR
CODIGO ASIGNATURA Asignaturals Asignaturals Asignaturals
cursadals aprobadals aprobadals
PRIMER ANO
1.1 Geologia General
1.2 Quimica General
1.3 Célculo |
1.4 Célculo I 1.3 1.3
1.5 Geomorfologia 1.1 1.1
1.6 Iniciacion a la
Investigacidn
SEGUNDO ANO
2.1 Mineralogia 1.1-1.2 1.1-1.2
2.2 Fisica 1.3 1.3
2.3 Paleontologia | 1.1 1.1
Fundamentos de
24 Estadistica 1.3 13
25 Paleontologia I 2.3 2.3
2.6 Geoquimica 1.6-2.1 1.1-1.2 1.6-2.1
TERCER ANO *
3.1 Petrologia 2.6 2.6
3.2 Geofisica 2.2 1.1-1.3-1.4-1.6 1.1-1.4-2.2
3.3 Geologia Estructural 2.2 1.3-1.5-1.6 1.3-1.5-2.2
3.4 Sedimentologia 2.1 1.5-1.6 1.5-2.1
3.5 Geotectdnica 3.1-3.2-3.3 3.1-3.2-3.3
3.6 Carteo Geologico 3.1-3.2-3.3 1.5 1.5-3.1-3.2-3.3
CUARTO ANO
4.1 Edafologia 34 2.1 34
42 ~ Genesisde Yacimientos 3.4-34 26 3.4-34
Minerales
4.3 Anélisis de Cuencas 3.4-3.5 2.5 2.5-3.4-3.5
4.4 Geologia Minera 4.2 4.2
45 Geotecnia 3.3 2.2 3.3
4.6 Geologia Argentina 4.3 3.3 4.3
4.7 Escuela de Campo 3.3-3.6-4.2-4.3 3.3-3.6
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QUINTO ANO
5.1 Geologia de Combustibles 4.6 24-34 24-34-4.6
5.2 Hidrologia Subterranea 2.6-3.4
5.3 Geologia Ambiental 4.1-4.4-51-5.2 34 4.1-4.4
0.4 Geologia Legal 4.1-44-51-5.2 41-4.4
55  Oeologiakeonomicade 445457 4.1-4.4
Proyectos
PRACTICA PROFESIONAL ASISTIDA

5.6 Tesina de Licenciatura (**) 4'1'4'2'1'%'4'4'4'5' 47 4'5'5'1'%25'5'3'5'4'
57 Practica Profesional Asistida 31-32-33

' Complementaria 34-35-36

* Para cursar las asignaturas de tercer afio deberan estar aprobadas las Pruebas de
Idoneidad en Inglés y Computacién.

** Antes de la defensa de la Tesina de Licenciatura el alumno debera acreditar el desarrollo
de Practica Profesional Asistida Complementaria.

3.3.3.- Otros requisitos

3.3.3.1.- Pruebas de idoneidad

3.3.3.1.1.- Idioma Inglés. La prueba constara de un ejercicio de lectura comprensiva, un
ejercicio de traduccion de un texto breve, extraido de la bibliografia usada en cualquiera de
las catedras que el alumno haya cursado, y un ejercicio de tipo "opcién multiple" sobre
conocimientos gramaticales.

Contenidos minimos: Verbos: Tiempo, aspecto, voz. Caracteristicas de los verboides. Uso de
las formas verbales de un texto. Interrogacién, negacion. Sustantivos: Caracteristicas.
Formas verbales como sustantivos. Pluralizacion. Adjetivacion. Adjetivos: "Collocation” (uso
conjunto de vocablos). Formas de adjetivos. Grado de comparacion. Adjetivacion compuesta.
Pronombres: Tipos. Funciones. Usos. Estructuras particulares de los textos cientificos:
oraciones pasivas Yy estructuras paralelas. Vocabulario: Vocabulario / expresiones verbales
referidas a diferentes areas.

3.3.3.1.2.- Computacion. Tendra caracter teorico - practico y se basara en los siguientes
contenidos: Introduccién a la computacién. Partes y usos de la computadora: Hardware y
Software. Sistema operativo. Utilitarios. Procesador de textos: uso y funciones principales.
Planilla de célculo: uso y funciones principales. Base de datos: uso y posibilidades.

3.3.3.2.- Practica Profesional Asistida

3.3.3.2.1.- Tesina de Licenciatura (punto 5.6 de la distribucion). Para acceder al titulo de
Licenciado en Geologia, los alumnos tendran que realizar y aprobar una Tesina o Trabajo
Final de Licenciatura. Esta sera individual, con una tematica y/o enfoque original y
desarrollada con rigor metodoldgico. El trabajo debe relacionar la practica con el saber
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tedrico, en la formulacion y desarrollo de proyectos vinculados con resoluciones de problemas
geologicos teoricos o aplicados. El tema guardara relacion con el objeto de estudio de la
carrera y podra incluir actividades de campo y/o de laboratorio y/o de gabinete.
La inscripcion, presentacion, evaluacion, defensa y calificacion de la Tesina, asi como las
condiciones que deberan reunir el Director o Codirector de Tesina y la Comision de Tesina,
se regiran por el Reglamento de Tesina aprobado por la Resolucion 370/06 del Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales; o aquella reglamentacion que
reemplace o modifique a dicha resolucién. La realizacion de la misma debera insumir un
tiempo no menor a las 250 horas.
3.3.3.2.2.- Practica Profesional Asistida Complementaria (PPAC); (punto 5.7 de la
distribucion). Para la defensa de la Tesina de Licenciatura el alumno debera acreditar un
minimo de cincuenta horas de Practica Profesional Asistida Complementaria. La misma
podra ser realizada bajo la supervision de un docente responsable de catedra u otro
profesional que reuna las condiciones necesarias.

La PPAC debera ser reglamentada por el Consejo Directivo de la Facultad.

3.3.4.- ARTICULACION CON OTROS PLANES DE ESTUDIO (PLAN DE TRANSICION):
Se establece, en la siguiente tabla, un esquema de equivalencias automaticas para la
mayoria de las asignaturas del Plan de Estudio vigente (Res. 025/98 CS). Las restantes

situaciones deberan ser resueltas individualmente.

Tabla 5: Equivalencias entre Planes de Estudio?

Licenciatura en Geologia (Res. | Nuevo Plan de Licenciatura

025/98 CS)

en Geologia

Geologia General

Geologia General

Quimica | Quimica General
Calculo | Célculo |
Célculo Il Célculo Il
Geomorfologia Geomorfologia
Mineralogia Mineralogia
De: Fisica | + Fisica I A: Fisica

Paleontologia |

Paleontologia |

De: Estadistica

A: Fundamentos de

Estadistica

Paleontologia I Paleontologia I

De: Geoquimica + Quimica Il A: Geoquimica
Petrologia Petrologia
Geofisica Geofisica
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Geologia Estructural

Geologia Estructural

Sedimentologia

Sedimentologia

De: Carteo Geologico +
Fotogeologia

A: Carteo Geologico

Edafologia Edafologia
Génesis y Mineria de Génesis de Yacimientos
Yacimientos Minerales

Analisis de Cuencas

Analisis de Cuencas

Yacimientos Metaliferos y No
metaliferos

Geologia Minera

Geotecnia

Geotecnia

Geologia Argentina

Geologia Argentina

Geologia de Combustibles

Geologia de Combustibles

Hidrologia Subterranea

Hidrologia Subterranea

Geologia Ambiental

Geologia Ambiental

Geologia Legal

Geologia Legal

1 Nota: cuando figuran las indicaciones “DE” y “A” implica que las equivalencias se otorgan
exclusivamente en el sentido sefialado.

La asignatura “Iniciacidn a la Investigacion” correspondiente al Plan de Estudio vigente (1998)
no otorga equivalencia automatica a la asignatura “Iniciacion a la Investigacion” de este Plan
de Estudio, debido a que los contenidos minimos son disimiles.

Del analisis comparativo de los Planes de Estudio Vigente (1998) y propuesto (2012)
surgen las siguientes consideraciones:

a) Los estudiantes que tengan aprobado/cursado el primer afio del Plan Vigente (6
Asignaturas) podrén realizar el cambio al Plan Actual de manera directa. La asignatura
QUIMICA GENERAL se obtendra por equivalencias de manera directa teniendo aprobadas
QUIMICA | (el resto de las equivalencias de primer afio puede observarse en Tabla 6). En
particular, la asignatura INICIACION EN LA INVESTIGACION (de 1e afio en el Plan 2012)
podra cursarse junto con el resto de las asignaturas en el 2% Afo, dado que no hay
equivalencias que se lo impidan. Asi, se agregarian 64 horas a la carga total del 2°
cuatrimestre de 2% Afio (320 h), lo que insume 32 horas mas que las previstas en el plan
vigente (352 h). Ver Tabla 6.

Tabla 6: Asignaturas de 1¢r Afio

1er Afio del Plan Vigente

1er Afio del Plan Propuesto

Geologia General

Geologia General

Quimica |

Quimica General

Calculo |

Calculo |
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Geomorfologia Geomorfologia
Quimica I -
Célculo Il Célculo Il
- Iniciacion a la Investigacion

b) Dado que la opcion de cambio resulta menos conveniente para estudiantes que
tengan aprobadas las asignaturas de Segundo Afio en adelante, cabe asumir que ambos
planes deberan coexistir durante un periodo de transicién, de unos 4 afios de duracion. Sin
embargo, esto no representa una sobrecarga de actividades académicas, ya que:

1) La asignatura PETROLOGIA debera dictarse también en el primer cuatrimestre, para
los estudiantes que cursen el Tercer Afio del Plan 1998, pero sélo durante el primer afio del
periodo de transicion entre Planes.

2) La asignatura FOTOGEOLOGIA debera dictarse, durante al menos dos afios, para
los estudiantes que cursen el Cuarto Afio del Plan 1998. Cabe aclarar que esta asignatura,
aunque desaparece como tal en el nuevo plan propuesto, continuara dictandose regularmente
con el nombre de “SENSORES REMOTOS" para la Carrera Ingenieria en Recursos Naturales
y Medio Ambiente que también se dicta en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, de
manera que esta previsto su financiamiento.

3) Los seminarios de GEOECONOMIA, GEOLOGIA MARINA e INICIACION A LA
INVESTIGACION deberan dictarse durante al menos tres afios, para los estudiantes que
cursen el Quinto Afio del Plan 1998, aunque debe considerarse que su carga horaria es
reducida (40 6 50 h) y no producira inconvenientes.

3.3.5.- Congruencia interna de la carrera (relacion entre alcances, perfil y contenidos)

Tabla 7: relacion perfil vs. contenidos

PERFIL ACTIVIDADES CURRICULARES
Desarrollar estudios geologicos sobre cualquiera de los temal 1.1- 1.6, 2.1 - 2.6, 3.1 - 3.6, 4.1 -4.7,
incluidos en los alcances del titulo. -57

Desempefiarse en grupos de trabajo inter, multi y 44,45 47,51,52,5.3,5455,5.6,5
transdisciplinarios, poseyendo una actitud flexible para aceptg

diferentes perspectivas de analisis para el trabajo grupal.
Trasmitir el conocimiento geoldgico a diferentes niveles de 13 1.1, 1.6, 2.3, 2.5, 3.1, 3.45.7, 4.4, 4.6, 5
sociedad. 57

Realizar estudios y elaborar planes o proyectos relacionados ¢ 1.4, 1.6, 2.4, 3.4,4.7,5.6, 5.7
la investigacion y/o desarrollo de técnicas tedricas y/o aplicad
dentro del dominio de las Ciencias Geoldgicas.

Tabla 8: Relacion alcances vs. Contenidos
ALCANCES ACTIVIDADES CURRICULARES

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios | 1.1, 2.1, 2.6, 3.1,3.3,3.4,4.1,4.2,5.6, !

destinados a determinar la estructura, composicion
génesis de minerales, rocas y suelos

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluary| 1.2, 1.4, 1.5, 2.2, 2.6, 3.1, 3.2, 3.3, 3
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efectuar estudios sobre la determinacion de génesi

evolucion, estructura, composicion fisico - quimica

dinamica interna y externa de la Tierra y demas
cuerpos celestes.

3.5,4.3,5.6,57

Dirigir, evaluar y efectuar estudios tecnoldgicos de
minerales, rocas, aridos y gemas.

13, 14,15, 21, 2.2, 24, 2.6, 31,
34,42,44,45,54,55,5.6,57

(&%)

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y
efectuar estudios estratigraficos, paleontolégicos,
geocronoldgicos, geomorfolégicos, geoquimicos,
geotectonicos, sismoldgicos, vulcanoldgicos,
glaciolégicos y de geologia marina.

(&%)

12, 14,15, 2.3, 25, 26, 3.1, 3.2,
3.5,36,43,56,57

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y
efectuar estudios para evaluar areas de riesgo
geologico, naturales y antropogénicos, elaborar

propuestas de prevencion, mitigacion, y efectuar st
control

12, 14,15, 24, 26, 5.1, 3.2, 3.3,
3.5, 36, 4.1, 45,46, 4.7, 5.1, 5.2,
54,55,5.6,57

N D

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y
desarrollar estudios de emplazamientos y estudios
geotécnicos de macizos rocosos y suelos, efectuand
su caracterizacidn y acondicionamiento para la
fundacion de obras de ingenieria y de arquitectura
superficiales y subterraneas, y realizar el control
geoldgico de las mismas durante su desarrollo y
posterior operacion

14,15, 22, 24, 3.1, 3.2, 3.3, 34, 3
41,44,45,51,52,53,54,55,5.6,!

Planificar, dirigir, supervisar, evaluar y efectuar
estudios sobre movimiento de suelos y rocas y realiz
el control geoldgico durante la ejecucion de los traba

14,15, 22, 24, 3.1, 3.2, 3.3, 34, 3
41,44,45,51,52,53,54,55,5.6,!

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar y efectuar
prospeccion, exploracion, evaluacion y cuantificacio
de minerales, rocas y yacimientos solidos, liquidos

gaseosos

14, 21, 26, 3.1, 3.2, 3.3, 34, 3.5,
42,43, 44, 45,46, 4.7, 51,52,
56,57

N D

Establecer y/o acreditar las categorias y cuantificar Il 1.4, 4.2, 4.4, 4.5, 5.1, 5.2, 5.3, 54, §
reservas de recursos geoldgicos renovables y no| 5.7, 5.5,
renovables.
Dirigir, supervisar y efectuar reconocimientos 1.5, 2.1, 3.1, 34, 3.6, 44, 4.5, 53,
geoldgicos, ubicacion, delimitacion y 54,55,56,57
representacion grafica de las concesiones,
pertenencias y/o propiedades mineras
Planificar, dirigir y supervisar la explotacion de 14,42, 44,45, 51, 52, 53, 54,
yacimientos minerales y rocas, efectuar el control | 5.5, 5.6, 5,7
geoldgico y participar del tratamiento y beneficio
del los mismos
Efectuar estudios geoldgicos integrales de cuencas | 1.4, 1.5, 2.4, 2.6, 3.4, 3.6, 4.1, 4.5,
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hidricas y participar de la planificacién y evaluacién
de su ordenamiento y sistematizacion

52,53,54,56,57

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y
ejecutar la prospeccion, la exploracion, y el manejo
de los recursos hidricos subterraneos y
superficiales, y geotérmicos y efectuar el control
geoldgico de su evolucion

14,15, 22, 26, 3.2, 3.3, 34, 41,
45,51,52,54,55,5.6,57

Participar en el planeamiento, supervision y
evaluacion de la explotacion de recursos hidricos
subterréneos, superficiales y geotérmicos

14,15, 22, 26, 3.2, 3.3, 34, 41,
45,51,52,54,55,5.6,5,7

Planificar, ubicar, dirigir, supervisar, interpretar
estudios y técnicas auxiliares, evaluar, efectuary
representar graficamente perforaciones de
investigacion, exploracion y explotacién con fines
Hidrogeoldgicos, mineros, geotérmicos y
geotécnicos

3.1, 32, 33, 34, 42, 43, 44, 45,
46,4.7,5.1,5.2,5.5,5.6,57

Planificar, ubicar, dirigir, supervisar y evaluar
perforaciones de explotacidn vinculadas a
hidrocarburos, participar en la planificacion,
supervision y ejecucion de la exploracion del
yacimiento, y realizar el control geolégico en las
distintas etapas

3.1, 32, 33, 34, 4.2, 43, 44, 4.5,
46,4.7,5.1,5.2,5.5,5.6,57

Elaborar y aplicar sistemas de clasificacion y
tipificacion cientifica y tecnolégica de minerales,
rocas, suelos y aguas, y asesorar en la utilizacién
de los mismos

2.1, 26. 31, 34, 36, 41, 42, 44,
45,46,52,53,5.6,5,7

Planificar, dirigir, supervisar estudios de la
evolucidn, degradacion y erosion de suelos, y
efectuar el reconocimiento, la clasificacion, el

inventario y la cartografia de los mismos

1.5,2.1,26,34,3.6,4.1,5.3,56,5,7

Participar en la elaboracion y ejecucion de planes y
programas de conservacion, mejoramiento y
recuperacion de suelos y habilitacion de tierras

1.5, 21, 2.6, 34, 36, 4.1, 45, 53,
54,5657

Identificar, estudiar y evaluar las caracteristicas de
la Plataforma continental sobre la base de
referencias geoldgicas, y participar del
planeamiento y ejecucion de estudios y proyectos
oceanograficos

11, 1.5, 22, 24, 26, 3.1, 3.2, 3.3,
34, 35, 3.6, 42, 43, 44, 45, 46,
5.1,6.3,54,55,5.6,57

Planificar, dirigir, supervisar y efectuar
levantamientos y carteos topografico - geologicos
de superficie y subterraneos, estudios
fotogeoldgicos e interpretacion visual y digital de
imagenes obtenidas por teledeteccion.

22,24, 31,32, 33, 34, 36, 44,
45,46,47,56,5.7
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Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios 2.2, 24, 31, 3.2, 3.3, 34, 3.6, 4.4,
destinados al manejo, procesamiento, 45,47,56,57
aprovechamiento y conservacion de la informacion
geoldgica, incluyendo bases de datos y Sistemas
de Informacion Geogréfica.

Planificar, participar, dirigir, evaluar y realizar 1.1, 15, 16, 2.3, 25, 2.6, 3.1, 3.2,
estudios de impacto, gestion, restauracion, 3.3, 34, 36, 41,42, 44, 45, 51,
rehabilitacion, recomposicion y mitigacién 52,5.3,54,55,56,57

ambientales y efectuar auditorias.
Planificar y realizar estudios de emplazamiento | 1.5, 2.4, 2.6, 3.1, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6,
geoldgicos para repositorios, superficiales y 41,43, 44, 45, 46, 4.7, 5.1, 5.2,
profundos, de residuos sdlidos y efluentes urbanos, | 5.3,5.4,5.5, 5.6, 5,7
industriales, peligrosos, y nucleares de baja, media
y alta actividad. Participar en las obras
relacionadas
Planificar, efectuar, asesorar y supervisar la 24, 26, 31, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 4.1,
higiene y seguridad vinculada con la actividad 42,643, 44, 45, 46, 4.7, 5.1, 5.2,

geoldgica.

5.3,54,55,56,57

Participar en el planeamiento y ejecucion de
estudios y proyectos de ordenamiento territorial e
intervenir en la fijacion de limites jurisdiccionales

1.5, 2.2, 31, 3.2, 3.3, 34, 3.5,
41,44,45,53,54,5.6,57

3.6,

Asesorar acerca del aprovechamiento de los
recursos geologicos para la formulacién de
politicas, normas, planes y programas de
desarrollo

1.5, 21, 23, 24, 25, 26, 3.1, 33,
34, 35, 3.6, 41, 42, 43, 44, 45,
46,4.7,51,52,53,54,55,56,5,7

Ejecutar y controlar valuaciones y tasaciones de | 2.1, 2.6, 3.1, 3.4, 3.6, 4.1, 4.3, 44,
recursos geologicos y de alteraciones causadasa | 4.5, 4.6, 4.7, 5.1, 5.2, 5.3, 54, 5.5,
los mismos 5.6,5,7
Realizar estudios, consultas, asesoramientos, 21,23, 25, 26, 3.1, 34, 3.6, 4.1,
auditorias, inspecciones, arbitrajes, pericias e 43, 44,45, 46, 47, 51, 5.2, 5.3,
interpretaciones en temas de su competenciaen | 5.4, 55.6, 5,7.5,

ambitos publicos y privados

Intervenir en la reparacion, actualizacion y
redaccion de cddigos, reglamentos, normas y
estandares de calidad, y de todo otro texto o
disposicion legal relacionada con la actividad

geologica

21, 23, 2.5, 26, 31, 34, 41, 4.2,
44,51,52,53,54,5.6,57

Participar en la correccion, certificacion, y edicion
de material didactico y pedagogico vinculado con la
geologia.

11, 1.5, 1.6, 2.1, 2.3, 24, 2.5, 2.6,
3.1, 3.2, 3.3, 34, 35, 41, 42, 43,
46,4.7,51,52,5.3,5.6,56,5,7
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Realizar estudios, asesoramientos, pericias e
interpretaciones en geologia forense y geologia
médica

2.1,26,3.1,3.2,33,3435,36,4.1,
42, 44,45, 46, 51, 5.2, 5.3, 54,
5.5,5.6,57

Participar en la confeccion y monitoreo de
licitaciones y pliegos técnicos.

2.1, 3.1, 34, 3.6, 41, 44, 45, 46,
51,52,53,54,5556,57

Participar confeccion, monitoreo y evaluacion de
proyectos de inversion

2.1, 3.1, 34, 36, 41, 44, 45, 46,
51,52,53,54,55,56,57

Desempefiar la docencia en todos los niveles de | 1.1, 1.5, 1.6, 2.1, 2.3, 2.5, 2.6, 3.1,

ensefianza de acuerdo a las disposiciones vigentes | 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 4.1, 4.2, 4.3,

y capacitar recursos humanos en distintas 44, 45, 46, 4.7, 51, 5.2, 5.3, 54,
tematicas geoldgicas 55,5657

Planificar, realizar y dirigir programas y tareas de | 1.1, 1.5, 1.6, 2.1, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6,

investigacion y desarrollo en temas geoldgicos | 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 4.1, 4.2, 43,

46,4.7,51,52,5.3,56,56,57

operaciones de importacion y exportacion.

Dirigir, participar, supervisar, evaluar y efectuar 1.2, 21, 2.2, 26, 3.1, 34, 4.5, 5.3,
estudios sobre conservacion y restauracion de 5.6,5,7
materiales pétreos de patrimonio cultural,
arquitectonico y monumental
Efectuar, participar, supervisar, dirigir, asesorary | 1.5, 2.1, 2.3, 2.5, 3.1, 3.4, 3.6, 4.6,
evaluar cuestiones relativas a la definiciéon, manejo | 4.7,5.2,5.3,5.4,5.6, 5,7
y preservacion de sitios de interés geoldgico,
paleontoldgico, espeleoldgico, paisajistico y
turistico
Investigar, desarrollar, participar y efectuar el 1.2, 21, 2.2, 26, 3.1, 34, 41, 4.2,
control de materiales geoldgicos aplicados a la 44, 45, 46, 51, 52, 5.3, 5.4, 5.5,
industria, construccion, mineria, agricultura, medio | 5.6, 5,7
ambiente y servicios.
Certificar material geologico y paleontologicoen | 2.1, 2.3, 2.5, 2.6, 3.1, 3.4, 4.2, 54,

55566,57

4.- PRESENTACION DE DISENOS CURRICULARES CON MODALIDAD A DISTANCIA

La carrera Licenciatura en Geologia no prevé la implementacion de la “Modalidad a

Distancia”.

5.- RECURSOS NECESARIOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL DISENO CURRICULAR

5.1.- RECURSOS NECESARIOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO:

La ejecucion del presente plan de la Licenciatura en Geologia no requiere, para su
implementacion, realizar cambios significativos en los recursos humanos y en la
infraestructura existente en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

5.1.1. Recursos Humanos
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5.1.1.1. Docentes y no docentes.

La implementacion de este plan afectara a los docentes y no docentes con los que
cuenta actualmente la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, correspondiente a la carrera
de Licenciatura en Geologia.

5.1.1.2. Docentes y no docentes que deberan incorporarse.

Seré necesaria la incorporacion de docentes para el dictado de las siguientes
asignaturas (se indica en cada caso los cargos docentes necesarios):
. Geotectonica y Escuela de Campo (Profesor Adjunto Exclusivo y Jefe de Trabajos
Practicos Simple),
. Fundamentos de Estadistica (Profesor Adjunto Simple y Jefe de Trabajos Practicos
Simple),
. Fisica (Profesor Adjunto Simple y Jefe de Trabajos Practicos Simple) y,
. Geologia Econdmica de Proyectos (Profesor Adjunto Simple).

En particular, es necesario remarcar la necesidad de contar con un cargo de profesor
con dedicacion exclusiva en la nueva asignatura “Geotectonica”, un area en la que no existe
en la actualidad personal docente con formacion adecuada. El docente a cargo de esta
asignatura debera también coordinar las actividades vinculadas con la Escuela de Campo.

Las nuevas asignaturas Génesis de Yacimientos Minerales y Geologia Minera, seran
desarrolladas por el personal docente de las asignaturas del plan en vigencia que se
denominan “Génesis y Mineria de Yacimientos” y “Yacimientos Metaliferos y No Metaliferos”,
respectivamente. Por su parte, los contenidos minimos de la nueva asignatura Quimica
General son equivalentes a aquellos impartidos en la asignatura “Quimica I” del corriente plan
de la Licenciatura en Geologia. En consecuencia, no se prevén nuevos cargos docentes para
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las asignaturas “Génesis de Yacimientos Minerales”, “Geologia Minera” y “Quimica General”.
5.2.- Infraestructura

5.2.1.- Disponible en la Facultad y en la Universidad.

Para el desarrollo del nuevo plan se usaran las instalaciones actualmente afectadas al plan
vigente de la Licenciatura en Geologia, esencialmente aulas y laboratorios del edificio de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales en Avenida Uruguay 151 y del campo de
ensefianza (Ruta 5, km 33), a las que se afiadiran las mejoras que surjan del proceso de
Acreditacion de la carrera.

5.2.2.- La que se requerira con estimacion anual.
Las necesidades son las mismas que para el plan de estudio vigente.

5.3. Equipamiento:

5.3.1. Equipamiento disponible en la Facultad y en la UNLPam
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El material bibliografico a emplear es el mismo con el que cuentan las Bibliotecas de
la UNLPam, bibliografia existente en las catedras respectivas, y la disponible en la Web.

Para el desarrollo de la carrera se usard el mismo equipamiento que viene
empleando el plan vigente (Res.025/98 CS), a lo que se sumaran las mejoras que se logren
como resultado de las mejoras que surjan del proceso de Acreditacién de la carrera y las
inversiones previstas por la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y la UNLPam.

5.4. Calculo presupuestario estimativo.

La implementacion de este Plan de Estudio requerira asignaciones presupuestarias
adicionales, a definir luego de la reasignacion de funciones de los docentes requeridos para
las funciones que se detallan en el item 5.1.1.2 y las que surgieran de las mejoras a
implementarse.



