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Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 327

SANTA ROSA, 09 de Septiembre de 2016.-
VISTO:

El Expte. N° 654/16, iniciado por la Dra. Griselda Moénica CORRAL, docente
del Departamento de Fisica s/eleva programa de la asignatura “Mecdnica Estadistica 117
(Licenciatura en Fisica — Plan 1998); y

CONSIDERANDO:

Que la docente Dra. Griselda Ménica CORRAL, a cargo de la catedra “Mecénica
Estadistica II”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Fisica, eleva programa de la
citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2016.

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Graciela B. ROSTON, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Fisica.

Que en la sesion ordinaria del dia 08 de Septiembre de 2016, el Consejo Directivo
aprob¢ por unanimidad, el despacho presentado por la Comision de Ensefianza.

e

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el Programa de la asignatura “Mecénica Estadistica 117
correspondiente a la carrera Licenciatura en Fisica (Plan 1998), a partir del ciclo lectivo
2016, que como Anexos I, I, III, IV, V, VI y VII forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria Académica, a
los Departamentos” Alumnos, de Fisica, a la Dra. Griselda Ménica CORRAL y al CENUP.
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“) / .
Lic. NORA F PRESIDENTE )
) L‘Scf':"é%mlﬁﬁg <A:/§ %ﬁg}f Fac. 6o Clenslas Exseles y Homiules

4 PREPA
“ac. de Ciencias Exactas y Haturales UNSVERSIDAD RACKSNGRL DE LA PAM

SUERSINAN NACIOMAL DE LA PAMPA



2016 — A 40 afios del ultimo Golpe de Estado en Argentina: por la memoria, la verdad y la justicia”

Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 327/16 C.D.

ANEXO I

DEPARTAMENTO: FISICA

ACTIVIDAD CURRICULAR: MECANICA ESTADISTICA I
CARRERA-PLAN: LICENCIATURA EN FISICA-PLAN 1998
CURSO: QUINTO ANO

REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CARGA HORARIA SEMANAL: TEORICO-PRACTICOS: 8 HORAS
CARGA HORARIA TOTAL: 128 HORAS

CICLO LECTIVO: 2016

EQUIPO DOCENTE: GRISELDA MONICA CORRAL
PROFESOR ADJUNTO, DEDICACION EXCLUSIVA, ASIGNACION DE FUNCIONES.

L

FUNDAMENTACION: :
La Fisica emplea un tratamiento de tipo estadistico cuando se trata de analizar sistemas que
estan compuestos por un numero grande de elementos minusculos. La Mecanica Estadistica
consiste en la aplicacion de la estadistica para el tratamiento de grandes poblaciones en el
campo de la Mecanica, en lo que concierne al movimiento de particulas u objetos cualesquiera
sometidos a interacciones. La probabilidad sustituye al determinismo absoluto de la Fisica
Newtoniana. Debido al enorme niimero de elementos sobre el que se aplica la probabilidad,
los resultados estadisticos que se obtienen son de una gran confiabilidad y exactitud.
Suministra, por tanto, una base de relacion de las propiedades microscopicas de los d&tomos y
moléculas individuales con las propiedades macroscopicas de los cuerpos. Permite la
especificacion de los estados microscopicos del sistema, el tratamiento de conjuntos de
sistemas repetidos, enunciar el postulado bdsico de la igualdad de la probabilidad de los
- microestados de un sistema que se encuentre totalmente aislado, el desarrollo de técnicas de
calculo de probabilidades y promedios de las variables dindmicas. Provee una explicaciéon de
la termodinémica a partir de la Teorfa Atomica, pudiéndose determinar tanto los potenciales
termodinamicos como las propiedades termodinamicas bésicas. En particular, la Mecénica
Estadistica puede ser usada para calcular las propiedades termodinamicasde los cuerpos a
partir de los datos espectroscopicos de las moléculas individuales. En este curso se analizan
los difererites ensambles, tanto en la aproximacion clasica como desde el punto de vista
cuantico y las aplicaciones mas relevantes.
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Universidad Nacional de La Pampa
CORRESPONDE AL ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 327/16 C.D.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

Introducir al estudiante a los formalismos de la Mecénica Estadistica Cuantica.

Dar al estudiante una descripcion clara de los conceptos de la Mecénica Estadistica Cuéntica
y una seleccion de aplicaciones de estos conceptos a la Fisica, Quimica, Biologia e Ingenieria.
Presentar al estudiante la fenomenologia de las transiciones criticas.

Brindar al estudiante una introduccion a la teorfa de renormalizacion.

Introducir al estudiante a los formalismos de la Mecénica Estadistica de no equilibrio.
Fomentar el interés del estudiante hacia otras dreas de la ciencia en donde estos formalismos
pueden ser aplicados.

Acercar el estudiante a la lectura especializada, de manera tal de brindarle enfoques
alternativos y actuales de diferentes problemas afines a la asignatura.

Lograr que el alumno adquiera habilidad para organizar estrategias que le permitan abordar y
resolver no s6lo cuestiones de los temas tratados, sino situaciones nuevas.
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Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO II DE LA RESOLUCION N° 327/16 C.D.
ANEXO II

ASIGNATURA: MECANICA ESTADISTICA I

CICLO LECTIVO: 2016

PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1. Estadistica Cuantica de gases ideales
Estadisticas de Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein y Fermi-Dirac. Gases cuénticos.
Radiacién de cuerpo negro. Gas de electrones. Adsorcion en superficies.

Unidad 2. Sistemas de particulas interactuantes y magnetismo
Sélidos. Fonones en solidos. Aproximacion de Debye. Gas clasico no ideal. Funcién particién
para bajas densidades. Ecuacion de estado y coeficientes del virial. Ferromagnetismo. Modelo
de Ising. Magnetismo y bajas temperaturas. Superconductividad.La interaccion de campo
medio. Superfluidez y helio liquido. Cristales liquidos nematicos.

Unidad 3. Fen6menos criticos y teoria de renormalizacion

Clasificacion de las transiciones de fase. Transiciones de fase de segundo orden.
Universalidad y exponentes criticos. Fluctuaciones en los puntos criticos. Teorfa de
renormalizacion. Puntos fijos no triviales. Invariancia de escala. Estabilidad de los puntos
fijos. Renormalizacion en el espacio de momentos. Renormalizacion en el espacio real.

Unidad 4. Mecanica estadistica de no equilibrio

Procesos irreversibles y fluctuaciones. Probabilidades de transicién y ecuacién master.
Movimiento browniano. Ecuacion de Langevin. Relacion entre disipacion y fluctuaciones.
Funciones correlacion. Distribuciones de probabilidad. Ecuacién de Fokker-Planck.

Unidad 5. Dinamica Molecular en Mecénica Estadistica

Los principios de la simulacién. Ecuaciones de movimiento. Algoritmos. Sistemas simples.
Sistemas moleculares. Temperatura y presion. Potenciales de interaccién. Funciones de
correlacion espaciales. Funciones de correlacion dependientes del tiempo.
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Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO III DE LA RESOLUCION N° 327/16 C.D.

ANEXO III

ASIGNATURA: MECANICA ESTADISTICA II
CICLO LECTIVO: 2016

BIBLIOGRAFIA:
Brenig Wilhelm, (1989), Statistical theory of heat:nonequilibrium phenomena, Springer-

Verlag, Berlin.

Garrod Claude, (1995), Statistical Mechanics and Thermodynamics, Oxford University Press,
New York.
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Press, New York. ‘

Greiner Walter, (1997), Thermodynamics and statistical mechanics, Horst Stocker.Springer,
New York.

Grigera J. Raul, (2008), Simulacién mediante Dindmica Molecular, Editorial IFLP, La Plata.
Guénault, Tony, (2007), Statistical Physics, Springer, Dordrecht, The Netherlands.

Haar D. Ter, (1995), Elements of statistical mechanics- 3rd ed. Butterworth-Heinemann,
Oxford. ' .
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Scientific Publishing, Singapore.
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CORRESPONDE AL ANEXO III DE LA RESOLUCION N° 327/16 C.D.
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CORRESPONDE AL ANEXO IV DE LA RESOLUCION N° 327/16 C.D.
ANEXO IV

ASIGNATURA: MECANICA ESTADISTICA II
CICLO LECTIVO: 2016

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:

Trabajo préctico N° 1: Estadistica Cuantica de gases ideales

En este trabajo préctico se abordan los contenidos detallados en la Unidad 1 "Estadistica
Cuantica de gases ideales", mediante un Trabajo Préactico Analitico en el que se propone la
resolucion de problemas.

Con estas actividades se espera que el estudiante pueda:

- Reconocer las implicancias estadisticas de la indistinguibilidad de las particulas cuanticas.

- Calcular propiedades estadisticas de sistemas cuanticos en equilibrio termodindmico, donde
no es relevante la distinguibilidad de las particulas.

- Calcular las propiedades estadisticas y termodindmicas de gases ideales cuanticos enlos
limites de altas y bajas temperaturas.

- Comprender las propiedades del cuerpo negro como un gas de fotones.

Trabajo préctico N° 2: Sistemas de particulas interactuantes y magnetismo

En este trabajo préctico se abordan los contenidos detallados en la Unidad 2 "Sistemas de
particulas interactuantes y magnetismo", mediante un Trabajo Practico Analitico, en el que se
plantean problemas para resolver utilizando un software adecuado, y un Trabajo de
Investigacion Bibliogréfica, referido a una aplicacion de la teoria.

Con estas actividades se espera que el estudiante pueda:

- Reconocer las implicancias dela distribucion de Fermi-Dirac en las propiedades de sélidos,

- Identificar la fenomenologia de la condensacion de Bose-Einstein.

- Caleular las propiedades de gases moleculares reconociendo las contribuciones de los
distintos grados de libertad.

“Trabajo practico N° 3: Fendmenos criticos v teoria de renormalizacion

En este trabajo practico se abordan los contenidos detallados en la Unidad 3 "Fendmenos
criticos y teoria de renormalizacion", mediante un Trabajo Practico Analitico en el que se
propone la resolucion de problemas,

Con estas actividades se espera que el estudiante pueda:

- Comprender el concepto de pardmetro de orden para describirtransiciones de fase.
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Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO IV DE LA RESOLUCION N° 327/16 C.D.

- Aplicar las teorias de Landay y decampo medio para describirtransiciones de fase de primer
y segundo orden.
- Aplicar el modelo de Ising.

- Conocer la fenomenologia de las transiciones criticas.

Trabajo préactico N° 4: Mecénica estadistica de no equilibrio

En este trabajo practico se abordan los contenidos detallados en la Unidad 4 "Mec4nica
estadistica de no equilibrio”, mediante un Trabajo Practico Analitico, en el que se plantean
problemas para resolver, y un Trabajo de Investigacion Bibliografica, referido a una
aplicacion de la teorfa.

Con estas actividades se espera que el estudiante pueda;

- Aplicar el modelo matematico para la descripcién del movimiento browniano.

- Comprender los procesos estacionarios de noequilibrio.

- Conocer la fenomenologia de la fisica estadistica fuera del equilibrio.

Trabajo practico N° 5: Dindmica Molecular en Mecénica Estadistica

En este trabajo practico se abordan los contenidos detallados en la Unidad 5 "Dindmica

Molecular en Mecanica Estadistica" mediante un Trabajo de Investigacion Bibliografica,
referido a una aplicacién de Ja teorfa, ’

Con esta actividad se espera que el estudiante pueda:

- Reconocer la simulacion computacional como una "tercera metodologia" de Ia investigacién

cientifica, ademés de la experimental y la tedrica.

- Aplicar los conceptos de la Mecdnica Estadistica para resolver problemas mediante esta
técnica.
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Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 327/16 C.D.

ANEXO V

ASIGNATURA: MECANICA ESTADISTICA II

CICLO LECTIVO: 2016

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN:
Ninguna
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CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 327/16 C.D.

ANEXO VI

ASIGNATURA: MECANICA ESTADISTICA 11
CICLO LECTIVO: 2016

PROGRAMA DE EXAMEN 2

Para los Exdmenes Regulares, el Programa de Examen coincide con el Programa Analitico.
Para los Exdmenes Libres e programa de examen est4 formado por el Programa Analitico yel
Programa de Trabajos Practicos. '
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CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 327/16 C.D.

ANEXO VII

ASIGNATURA: MECANICA ESTADISTICA Ii
CICLO LECTIVO: 2016

METODOLOGI{A DE EVALUACION Y/U OTROS REQUERIMIENTOS:

El cursado regular de Ila asignatura se regird segiin el Reglamento de Cursada para las
actividades curriculares de grado de la FCEYN-UNLPam Resolucion CD N° 447/2014.

Los Exdmenes Libres se tomaran segun lo establecido en la Resolucion CD N° 495/2012.

El curso consta de 128 horas repartidas a lo largo de un cuatrimestre, a razén de ocho horas
semanales. Tres cuartas partes de dichas horas corresponden a la imparticién de la teoria, y la
Cuarta parte restante a la realizacién de ejercicios de aplicacion. Se tratard de favorecer que
los alumnos resuelvan por si mismos los problemas propuestos en los Trabajos Practicos
Analiticos, asi como que participen activamente tanto en las clases tedricas como de
problemas. Se guiard a los alumnos durante la consulta de la bibliografia recomendada para
la elaboracion de los Trabajos de Investigacion Bibliogréfica. Los Trabajos Practicos se
evaluardn mediante exdmenes parciales que se haran en forma individual y podrén ser orales o
escritos.
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