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RESOLUCION N° 518
SANTA ROSA, 06 de diciembre de 2019.-
VISTO:

El Expte. N° 988/19, iniciado por el Dr. Luis PUGNALONI, s/eleva
programa de la asignatura “TRABAJO DE LABORATORIO II” (Licenciatura en
Fisica — Plan 1998); y

CONSIDERANDO:

Que el docente, a cargo de la catedra “TRABAJO DE LABORATORIO
II", que se dicta para la carrera Licenciatura en Fisica, eleva programa de la citada
asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2019.

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Mario CAMPO, docente de
espacio curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Fisica.

Que en la sesion ordinaria del dia 05 de diciembre de 2019, el Consejo
Directivo aprob6 por unanimidad, el despacho presentado por la Comision de
Ensefianza.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el Programa de la  asignatura “TRABAJO DE
LABORATORIO 1I” correspondiente a la carrera Licenciatura en Fisica (Plan
1998), a partir del ciclo lectivo 2019, que como Anexos |, II, lll, IV, V, VI y VII
forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, de los Departamentos de Alumnos, de Fisica, del Dr. Luis
PUGNALONI y del CENUP. Cumplido, archivese.
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CORRESPONDE AL ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 518/19

ANEXO |

DEPARTAMENTO: Departamento de Fisica

ACTIVIDAD CURRICULAR: Trabajos de Laboratorio Il
CARRERA-PLANES: Licenciatura en Fisica (plan 1998)
CURSO: 5% afio

REGIMEN: Anual

CARGA HORARIA SEMANAL.: Tedrico-Practicos: 4 horas
CARGA HORARIA TOTAL: 128 horas

CICLO LECTIVO: 2019

EQUIPO DOCENTE:

Horacio Daniel BUSTOS, Ayudante de Primera, Dedicacion Simple, Regular
Luis Ariel PUGNALONI, Profesor Titular, Dedicacién Simple, Interino

FUNDAMENTACION:

Dentro del perfil del graduado/a en la carrera de Licenciatura en Fisica se
especifica su capacidad para:

- Disenar, dirigir y llevar a cabo proyectos de investigacion y/o desarrollo en las
distintas areas de la Fisica.

- Integrar equipos interdisciplinarios y realizar tareas de apoyo en otras areas del
conocimiento.

- Disenar, dirigir y ejecutar tareas de laboratorios, en las cuales estén
involucrados procesos fisicos.

- Adoptar una actitud critica y flexible que le permite evaluar su propio trabajo.
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CORRESF’ONDE AL ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 518/19

Para desarrollar esta capacidad esta asignatura se enfoca en el fortalecimiento de
las habilidades y competencias del alumno/a para diferentes fases de un proyecto
de investigacién original mediante: (a) dictado de contenidos necesarios para la
redaccion, planificacion y ejecucion de proyectos, (b) dictado de contenidos sobre
técnicas experimentales y de instrumentacion, (c) dictado de contenidos sobre
redaccion de informes y articulos cientifico-técnicos y defensa ante criticas de
revisores/editores, (d) desarrollo de un trabajo de investigaciéon y/o desarrollo
original cumpliendo todas las etapas del proceso desde su planificacion hasta la
defensa final de los resultados ante evaluadores.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

Existen dos objetivos principales:

(1)  La formacién del alumno/a sobre las buenas practicas en el trabajo
profesional de investigacion y desarrollo, desde la formulacion de un proyecto,
pasando por su ejecucion y su conclusion con la defensa de los resultados.

(2) Asegurar que el alumno/a tenga una experiencia practica en los aspectos
del punto anterior desarrollando un proyecto de investigacion bajo el supervisado
de los docentes de la asignatura.
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CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 518/19

ANEXO I

ASIGNATURA: Trabajos de Laboratorio Il

CICLO LECTIVO: 2019

PROGRAMA ANALITICO

- Redaccién y planificacion de proyectos: formalidades de la redaccion, tipos de
objetivos (generales y particulares), hipoétesis de trabajo, estado del arte,
metodologia, resultados esperados, divulgacién/transferencia de resultados,
impacto socioecondmico e institucional, aspectos éticos y ambientales,
presupuesto, cronograma de actividades (diagrama de Gantt).

- Sistemas electronicos de medicidn y control de dispositivos: diodos,
rectificadores, transistor, amplificador, circuitos integrados, fuentes, resistencias,
potencidmetros, capacitores, amplificadores operacionales, osciloscopios,
compuertas logicas, logica TTL, Flip-Flop RS, contadores, conversores A/D,
frecuencia de muestreo, aliasing, outliers, sensores y optoelectronica, motores
paso a paso, hardware Arduino, microcontroladores, interpretacion de hojas de
datos del fabricante.

- Buenas practicas en la investigacion experimental: bitacora, registro y
catalogado de mediciones y ensayos, uso de normas y estandares,
reproducibilidad y repetibilidad, identificacion de variables relevantes y aislacion
para su estudio, validacion de mediciones por estudio de casos limite, procesos
controlados por tasa de cambio versus procesos controlados por estrés,
comparacion con modelos tedricos, estimacion y reporte de intervalos de
confianza, calibracion de sistemas de medicion, seguridad e higiene.

- Buenas practicas en la investigacion teédrica: bitacora, registro y catélogo de
calculos y resultados, uso de técnicas estandares versus heuristicas, modelado,
solucion analitica versus simulacion computacional, comparacion con resultados
experimentales, reproducibilidad y repetibilidad, validacion de calculos por
estudio de casos limites.
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CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 518/19

La comunicacion cientifico técnica: objetivos de la comunicacion, tipos de
comunicacion (informes, articulos, conferencias orales, pdsters), las partes de una
comunicacion cientifico-técnica, la presentacion del problema, hipotesis, la
pregunta, la presentacion de resultados, la argumentacion y conclusion, el
sistema de citas bibliograficas, originalidad, plagio, normas éticas, el sistema de
revision por pares, el rol del editor, maquetacién y galeradas.
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CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 518/19

ANEXO I

ASIGNATURA: Trabajos de Laboratorio Il

CICLO LECTIVO: 2019

BIBLIOGRAFIA

- C. Angulo, A. Mufoz, J. Pareja, Practicas de Electrénica. Parte 1.
Semiconductores basicos: diodo y transistor, Mc Graw Hill (1992).

- J. Pareja, A. Munoz, C. Angulo, Practicas de Electrénica. Parte 2.
Semiconductores avanzados y op-amp, Mc Graw Hill (1992).

- D. Shilling, C. Belove, Circuitos electronicos: discretos e integrados, McGraw-Hill
(1993).

- J. Millman, C. Halkias, Electronica Integrada, Ed. Hispano Europea (1983).

- E. Mandado, Sistemas electronicos digitales, Ed. Marcombo (1990).

- M. A. Perez Garcia, Instrumentacién Electrénica, Ed. Parainfo (2014).

- O. Torrente Artero, ARDUINO. Curso préactico de formacion, Alfaomega Grupo
Editor (2013).

- Pagina web ARDUINO: www.arduino.cc

- AIP Style Manual, Cuarta Edicion, American Institute of Physics (1990).

- F. G. Arias, El proyecto de investigacion. Guia para su elaboracion, 3R Edicion,
Editorial Episteme, Orial Ediciones (1999).

- S. J. Levine, Guide for writing a funding proposal, Michigan State University
(2000).

- Guia para la confeccion de la descripcion técnica de proyectos de Investigacion
Cientifica y Tecnolégica, Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnologica,
Argentina (2001).

- R. A. Day, Como escribir y publicar trabajos cientificos, QOrganizacion
Panamericana de la Salud (2005).

- J. R. Grigera, G. Tarsitano, Notas sobre la preparacion de monografias y tesis.
Editorial Exacta, Argentina (1993).

- G. Cumming, F. Fidler, D. L. Vaux, Error bars in experimental biology, The
Journal of Cell Biology 177, 7 (2007).

- S. Weinberg Ed., Good laboratory practice regulations, 3ra edicion, Marcel
Dekker (2003).
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CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 518/19

- Handbook: Good Laboratory Practice (GLP), World Health Organization (2009).

- A. F. Chalmers, ¢Qué es esa cosa llamada ciencia? Siglo Veintiuno Editores
(2000).

- G. Klimovsky, Las desventuras del conocimiento cientifico. Una introduccion a la
epistemologia, AZ Editora (1994).

{ \
(’ L a“
5 -ﬂg{mf\f\ \ ug.-Maria Eva SCHERI

5 V8 PRESIDENTE CONSEXDIRECTIVO
= Fac, Cs. Exactas y Naturales

‘“;\' el'n ia [Cons ,ejaD Gilivo Univérsidad Nacional db L& Pamoe
Fatultad Cs,|Exactas y Naturales Pamp:

Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa - Tel.: (02954) 245220 - 245230 - 246421 - 246422 - Int. 7142 - Fax.: (02954) 432535
Www.exactas.unlpam.edu.ar




“70 aitos de Gratuidad de la Ensefianza Universitaria”

Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO IV DE LA RESOLUCION N° 518/19

ANEXO IV

ASIGNATURA: Trabajos de Laboratorio Il

CICLO LECTIVO: 2019

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:

Durante todo el curso se desarrollara un trabajo de investigacion que incluira
varias de las siguientes facetas: disefio de la investigacion, redaccién de un
proyecto formal de investigacion, disefio y construccion de un dispositivo ad-hoc,
realizacion de mediciones, procesamiento de datos, analisis de resultados,
redaccion de un articulo cientifico, defensa escrita ante las criticas de
evaluadores, defensa oral del trabajo.

eEC S A oy
”“\}g‘ 10 ;V'g Maria Eers/C ERi
ABRIELA R. ViZoZ FacS’cS EXUNSEJODr e
‘?_a:scha Consejo Directivo Universi 3 )
Facullad Cs|Exactas y Naturales idad Nacional de L P\mpaL_.L,_._

Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa - Tel.: (02954) 245220 - 245230 - 246421 - 246422 - Int. 7142 - Fax.: (02954) 432535
www.exactas.unlpam.edu.ar




“70 afios de Gratuidad de la Ensefianza Universitaria”

. Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 518/19

ANEXO V

ASIGNATURA: Trabajos de Laboratorio Il

CICLO LECTIVO: 2019

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN:

- Visitas a grupos de investigacion y desarrollo de esta facultad, otras facultades

de esta universidad y de otras universidades e institutos de investigacion del pais.
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CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 518/19

ANEXO VI
ASIGNATURA: Trabajos de Laboratorio Il

CICLO LECTIVO: 2019

PROGRAMA DE EXAMEN

Proyecto de investigacion (agosto): Presentacion escrita de proyecto de
investigacion basado en el trabajo planificado e iniciado durante la primera mitad
del afio.

Articulo cientifico (diciembre): Presentaciéon escrita de articulo cientifico basado
en los resultados del proyecto desarrollado durante el afio.

Defensa oral (examen final): Presentacién y defensa equivalente a una
conferencia en un evento cientifico con preguntas de la mesa examinadora.
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CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 518/19

ANEXO VI
ASIGNATURA: Trabajos de Laboratorio Il
CICLO LECTIVO: 2019

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/U OTROS REQUERIMIENTOS:

Evaluacion continua: Los alumnos/as seran evaluados en forma continua durante
el desarrollo de las actividades de laboratorio valorando la evolucion de sus
capacidades para la propuesta y ejecucion de soluciones creativas en el
desarrollo del proyecto de investigacion que se extiende durante todo el periodo
lectivo.

Evaluacion de proyecto: Asimismo habra una instancia de evaluacion en agosto
donde los alumnos/as deberan presentar un trabajo escrito con el formato de un
proyecto de investigacion equivalente al solicitado por la facultad para la
homologacion de proyectos de |+D locales. Se evaluara la consistencia del
proyecto, la claridad de redaccion, la clara descripcion de los objetivos generales
y los objetivos particulares, la declaracion de originalidad, la claridad de la
hipotesis de trabajo, la justificacion del enfoque de estudio y métodos utilizados en
funcidon de los objetivos planteados, la justificacion de pertinencia e impacto
socioeconomico, la descripcion del estado del arte y la bibliografia, el presupuesto
y cronograma de actividades. Esta actividad podra ser desarrollada en forma
individual o en grupos.

Evaluacion informe: Para la aprobacion de la asignatura los alumnos/as deberan
presentar un trabajo escrito con el formato de articulo cientifico siguiendo los
lineamientos de una revista internacional del area de fisica. Se evaluara la calidad
de la redaccion, la originalidad del trabajo, la presentacion del estado del arte, la
descripcion de los métodos y resultados, la utilizacion de gréaficas, tablas y otros
medios de presentacion de los resultados, la discusion de estos resultados vy la
justificacion de las conclusiones.

Evaluacién final: Luego de completar satisfactoriamente las evaluaciones
anteriores los alumnos/as deberan defender en forma oral su trabajo realizando
una presentacion equivalente a una conferencia en un evento cientifico.
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CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 518/19

Esta presentacion se realizara ante el tribunal correspondiente en la mesa de
examen correspondiente. Se evaluara la claridad de la exposicion, el uso de
medios audiovisuales, el manejo eficiente del tiempo, la organizacion general del
material y orden de presentacion y la claridad y pertinencia de las respuestas ante
las preguntas del tribunal.
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