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N FACULTAD DECiENCIAS
EXACTASY NATURALES
Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 544

SANTA ROSA, 12 de Diciembre de 2014.-
VISTO:

El Expte. N° 1004/14, iniciado por el Dr. Hugo BERGONZI, S/eleva programa de la
asignatura “QUMCA ORGANICA” (Licenciatura en Ciencias Biologicas); y

CONSIDERANDO:

Que el Dr Hugo BERGONZI, docente a cargo de la cétedra “QUIMICA
ORGANICA”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas, eleva
programa de la citada asignatura para su aprobacion, a partir del Ciclo Lectivo 2016 en
adelante.

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Fabiola PAGLIERO, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas.

Que en la sesioén ordinaria del dia 11 de Diciembre de 2014, el Consejo Directivo
aprobd, por unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza.-

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la asignatura “QUIMICA ORGANICA”, a
partir del Ciclo Lectivo 2016 en adelante, correspondiente a la carrera Licenciatura en
Ciencias Bioldgicas, que como Anexos L, I, III, IV, V, VI 'y VII forma parte de la presente
Resolucién.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria Académica, a

los Departamentos, Alumnos y Ciencias Biologicas, al Dr. Hugo BERGONZI y al CENUP.
Cumplido, archivese.-

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa
Tel.: 02954-425166 - 422026 - Fax.: 432535

- E-mail: fexactas@unipam.edu.ar
GREGOR‘O www.exactas.unlpam.edu.ar
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CORRESPONDE AL ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 544/14

ANEXO I

DEPARTAMENTO DE: QUIMICA

ASIGNATURA: QUEMICA ORGANICA

CARRERA/S - PLAN/ES Licenciatura en Ciencias Biolégicas, Plan 2014.
CURSO: Segundo: Afio, primer cuatrimestre

REGIMEN: cuatrimestral

CARGA HORARIA SEMANAL:
Total: 6 horas

Tedricos: 3 horas
Practicos: 3 horas

CARGA HORARIA TOTAL:
Total: 90 horas

Tedricos: 45 horas
Précticos: 45 horas

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante
EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

e Dr. Hugo Bergonzi, Profesor Titular Regular, dedicacion simple

o Lic. Carlos Francingues, Profesor Adjunto Regular, dedicacién simple.

e Dr. Dario Mariani, Jefe de Trabajos Practicos Regular, dedicacién semiexclusiva.
e Lic. Oscar Lambert Ayudante de Primera, dedicacién simple Regular.

e Lic. Carlos Moldes, Ayudante de Primera simple por Asignacién de funciones.

e Lic. Adriana Pordomingo, Ayudante de Primera Regular, dedicacién simple.
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OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

-Lograr hébitos de consulta bibliografica.

-Adquirir criterios para abordar el analisis de los compuestos organicos y las biomoléculas.
-Interpretar los procesos de interconversién que ocurren entre los distintos tipos de
compuestos orgéni%:os.

-Valorar la importq:n'cia del concepto de grupo funcional en el estudio sistemdtico de
compuestos organicos y apreciar que las reacciones caracteristicas de un grupo funcional
fundamentan las preparaciones de otros grupos.

-Analizar la informacién de una manera critica y reconocer las limitaciones del conocimiento
cientifico.

-Desarrollar la capacidad de aplicar los conocimientos quimicos en relacion a las
problematicas cotidianas.

-Lograr que el alumno sea capaz de entender y comprender los aspectos més relevantes de la
Quimica Organica en beneficio de su formacién.

-Lograr que el alumno relacione adecuadamente las reacciones que comprende el
metabolismo intermedio en los seres vivos.

FUNDAMENTACION

El conocimiento basico sobre la quimica del carbono es un factor indispensable para entender
la quimica de los seres vivos. Los intrincados y complejos mecanismos anabélicos y
catabolicos que posibilitan la vida, tienen como base a la quimica del carbono.

Uno de los objetivos importantes de la materia, es hacer comprender al alumno que la materia
viva evoluciona seleccionando, (entre los innumerables isémeros posibles), las moléculas mas
estables. También Io hace seleccionando los caminos més efectivos para lograr las necesarias
sintesis quimicas, y con la mayor economia. En efecto, los seres vivientes se comportan como
mdquinas termodindmicas casi perfectas.

Como docentes, debemos incentivar el asombro en los educandos ante el maravilloso
fendémeno de la vida.

También debemos tratar de destacar la obligacién que tiene el ser humano, como ser
cognitivo, de promover con la divulgacion y la accion, a la conservacién del medio ambiente.
Desde el punto de vista técnico, en el dictado de la materia se trata de que el alumno aprenda
a utilizar la Teoria de Orbitales atémicos y moleculares como una valiosisima herramienta. En
efecto, con ella se puede por ejemplo, decidir sobre la forma estructural de las moléculas, sus
angulos de valencia, sus propiedades fisicas y quimicas, aunque se trate de moléculas
desconocidas por ellos.
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La Quimica Orgénica es una disciplina que necesariamente debe ser bien conocida por los
estudiantes de las carreras para las cuales se dicta la materia, ya que estd intimamente ligada
al estudio de los seres vivos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

En el dictado de la materia, a medida que se exponen los temas, la parte tedrica
correspondiente se dicta antes del practico respectivo. La parte practica est4 disefiada de modo
que se afiancen los conocimientos adquiridos en teoria, tanto en practicos de aula como en
practicos de laboratorio.

Durante el dictado de la parte tedrica, se asiste al alumno ante todas las preguntas aclaratorias
que quiera formular, tratando de ayudarlo en una forma lo més personalizada posible. Se
intercambian también opiniones con ellos sobre la mejor manera de poder estudiar
aprendiendo de forma razonada y efectiva. Se trata, ademas de concientizarlos para que
piensen que un profesional debe forjarse de modo que tenga al final, cabales conocimientos de
todos los temas que le competen.
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ANEXO I

ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA
CICLO LECTIVO: 2016 en adelante
PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: La Quimica Orgénica dentro de la Quimica General

Teorias sobre la estructura de las moléculas organicas y su evolucion: Teoria estructural
clasica y Teorfa electrénica de la valencia. Férmulas electronicas. Carga formal de un dtomo.
Numero de oxidacién de un 4tomo.

Diferentes tipos de uniones atémicas: Union electrovalente y unién covalente. Covalencia
normal y covalencia coordinada o dativa. Fuerzas intermoleculares: Fuerzas de Van der
Waals. Fuerzas de London. Atraccion dipolo-dipolo. Enlace puente de hidrégeno.
Solubilidades. Energia reticular cristalina. Rupturas homoliticas y heteroliticas.
Electronegatividad.de los elementos.

Moléculas polares. Momentos dipolares. Conceptos sobre 4cido-base: Teoria de Arrhenius,
Bronsted-Lowry y Lewis. Conceptos sobre 6xido-reduccion.

UNIDAD 2: Gr@pos: I6n carbonio y carbanién. Radicales libres. Carbono primario,
secundario, terciario y cuaternario. El carbono en la tabla periédica: Conclusiones.
Tetravalencia del carbono. El caso del silicio.

Breve esquema de los compuestos orgénicos elementales: Hidrocarburos y derivados de
hidrocarburos. Grupos funcionales. Formulacion electrénica.

UNIDAD 3: Teoria de resonancia: método de resonancia. Normas de energia de resonancia,
energia de estabilizacién. Resonancia del ién carboxilato. Sistemas conjugados. Sistemas
aromaticos. Efectos derivados de desplazamientos electrénicos: efectos inductivos 1
(inductivo estético:Is e inductomero Id). Efectos conjugativos T (mesémero M y electrémero
E). Efecto de campb D. Efecto hiperconjugativo o Efecto Baker-Nathan.

UNIDAD 4: Teoria de Orbitales: Orbitales atomicos. Ideas generales sobre las bases
matemdticas y extension al lenguaje fisico. Principio de indeterminacién de Heisemberg.
Naturaleza ondulatoria de los electrones. Niveles de energia. Ecuacién de Schrodinger.
Definicién de orbital. Comparacion con la teoria clasica de Bohr. Niimeros cuénticos.
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Principio de exclusién de Pauli. Regla de maxima multiplicidad de Hund. Orbitales s y p,
representacion gréﬁca Distribucién de los electrones en los orbitales atomicos de los
primeros 10 elementos de la tabla periddica. Planos nodales. Analogia entre el carbono y el
silicio.

UNIDAD 5: Teoria de orbitales (cont.): Orbitales moleculares. Hibridaciones digonal,
trigonal y tetraédrica. Representacion grafica. Niveles de energia. Orbitales ¢ y =
Representacion gréﬁca. Planos nodales. Solapamiento de orbitales. Angulos de C (triples);
C=0; C=Nvalencia. Uniones C-C (simples); C=C (dobles); C= N (triples). Comparacién de
las uniones etilénicas y acetilénicas.(dobles); C= El caso de los hidrocarburos aromaticos.
Acidez de los hidrocarburos acetilénicos. Conjugacion y teoria de Orbitales. Descripcion de
una molécula 7 extendidos yorgénica segiin la teoria de orbitales. Normas. Orbitales
ciclicos.m

UNIDAD 6: Clasificacién y nomenclatura de los compuestos orgénicos: Hidrocarburos:
Aliféticos, (alcanos, alquenos, alquinos), Aliciclicos. Aromaticos. Principales términos. Series
homologas. Reglas generales de la nomenclatura segin 1.U.P.A.C. (internacional). Breve
referencia al sistema derivado y a los nombres triviales.

UNIDAD 7: Clasificacién y nomenclatura de los compuestos organicos (cont.) derivados de
hidrocarburos: de ejliféticos y aliciclicos: Alcoholes, enoles, aldehidos, cetonas, éteres, acidos
carboxilicos, ésteres, anhidridos de acido, aminas, iminas, nitrilos, derivados halogenados,
halogenuros de alquilo, halogenuros de acilo, tioles, tioésteres, tioéteres, aldoximas,
cetoximas, amidas, imidas.

De aromaticos: fenoles quinonas, tiofenoles, aminas aromaéticas, 4cidos arométicos y sus
derivados, qumommlnas quinonoximas. Acidos sulfénicos, sulfatos &cidos de arilo,
halogenuros de 4cidos sulfénicos. Sulfonamidas.

Compuestos heterociclicos: pirroles, piridinas, piranos, furanos, tiopiranos, tiofuranos,
oxazoles, tiazoles, oxazinas, tiazinas, diazinas, triazinas, tetrazinas.

Principales términos.- Reglas generales de la nomenclatura segiin el sistema internacional.
Breve referencia al sistema derivado y a los nombres triviales.

UNIDAD 8: Estereoquimica: Isomeria. Concepto. Isomeria plana o de estructura. Definicion.
Isomeria de cadena, de posicion, por metameria, de funcion, por tautomeria o merotropia o
tropomeria o desmotropia. Mezclas aleotrdpicas. Ejemplos.
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UNIDAD 9: Isomeria espacial o Estereoisomerfa. Definicion.Isomeria optica: Carbono
tetraédrico, representaciones espaciales. Carbono asimétrico, actividad éptica. Poder rotatorio
especifico. Enantiémeros o enantioformos o antipodas dpticas.

Propiedades fisicas, quimicas y biologicas. Mezcla racémica. Compuestos con mas de un
carbono asimétrico. Diasteroisomeros, compuestos meso, epimeros. Inversion de Walden.
Racemizacion. Epimerizacién.

Isomeria geométrica o cis-trans: Principio de libre rotacién. Efectos sobre las propiedades
fisicas y quimicas. Ejemplo del 4cido fumaérico y del 4cido maleico. Interconversiones.
Isomeria conformacional: Principio de libre rotacion. Consideraciones sobre alcanos y
cicloalcanos.

UNIDAD 10: Cinética de las reacciones. Orden y molecularidad. Energia de activacion.
Ecuacién de Arrhenius. Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Teoria de los estados de
transicion. Dualidad de mecanismos. Intermedios inestables. Catalizadores inorganicos y
biolégicos. Constante de equilibrio.

UNIDAD 11: Clasificacion y ejemplos de las reacciones organicas.

Reacciones de sustitucién: nucleofilicas y electrofilicas, bimoleculares y unimoleculares.
Agentes halogenantes, nitrantes, sulfonantes, acilantes y alquilantes. Sustitucién a cadena
alifatica. Sustitucidn de nicleo aromético. Grupos orientadores a orto y para con activacion (-
OH; -CH3; - NHy). iGrupos orientadores a meta con desactivacion (-NO,; -SO;H).

Reaccion de sustit@cién por radicales libres. Mecanismo general de halogenacion.

Reacciones de eliminacién: Regla de Saytzeff y su explicacién por lo efectos de polarizacion,
y de polarizabilidad.

Reacciones de adicion: nucleofilica y electrofilica. Adicién a grupo carbonilo y a dobles
ligaduras etilénicas. Regla de Markownikoff y explicacién por los efectos de polarizacion y
de polarizabilidad.

Reacciones homoliticas y heteroliticas. Reacciones de oxido-reduccién. Reacciones acido-
base.

Reactivos nucleofilicos: bases (H,O; NHj; etc.), aniones (OH -; CN'-; etc.). Agentes
reductores (Hz; Na; Zn; etc.). Reactivos electrofilicos: 4cidos (HCI; SOs;; NOsH; etc.).
Formadores de cationes complejos (Ag"; Cu*?; etc.). Agentes oxidantes (Brz; MnOs’; Cr,07 -
2; etc.).

Polimerizacion: Ion carbonio. Teoria de Whitmore. Depolimerizacion: Fision .
Espectroscopia aplicada a las determinaciones quimicas y a la dilucidacién de las estructuras
quimicas de las moléculas. Espectroscopia de absorcién y de emision. Espectroscopia de
Resonancia Magnético Nuclear. Espectroscopia de Raman. Espectroscopia de Masa.
Espectroscopia Infrarroja aplicada a la Quimica Organica.
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UNIDAD 12: Glicidos.

Definicion. Papel de los glicidos en los seres vivos. Funciones estructurales y energéticas.
Fotosintesis. Clasificacién de los glicidos. Reacciones y caracteres generales. Monosacaridos:
aldosas y cetosas. Nomenclatura. Estructura. Sintesis de Kiliani. Propiedades fisicas:
solubilidad, actividad optica. Series estéricas.

Mutarrotacion. Propiedades quimicas: Caracter reductor. Reacciones de diferenciacion entre
distintos monosacaridos, osazonas. Reacciones de diferenciacion entre pentosas y hexosas.
Disacaridos: tipos de unién entre los monosacaridos, componentes. Nomenclatura.
Disacéridos reductores y no reductores. Principales términos.

Propiedades fisicas y quimicas. Glicdsidos. Polisacéridos: propiedades fisicas y quimicas.
Estudio de los principales términos. Heteropolisacdridos: Principales términos de interés
agricola. Polisacéridos azufrados. Polisacaridos aminados.

UNIDAD 13: Lipidos.

Caracteres generales. Definicion. Clasificacion de los lipidos. Lipidos simples: Glicéridos: su
papel en los seres vivos, estructura, acidos grasos. Propiedades fisicas y quimicas. Hidrdlisis
4cida, enzimatica y alcalina. Saponificacion. Indice de acidez, indice de saponificacion. Indice
de yodo. Indice de acetilo. Indice de Reicher-Meissl. Rancidez hidrolitica y oxidativa.
Hidrogenacion. Ceras: definicién, principales términos. Lipidos compuestos o compuestos:
definicion, principales términos. Lipidos derivados: definicion, principales términos.

UNIDAD 14: Amino4cidos y proteinas.

Introduccién. Ciclo del nitrégeno. Alfa aminoédcidos. Caracteres generales. Férmulas y
nomenclatura. Alfa aminodcidos basicos, neutros y 4cidos. Propiedades fisicas y quimicas.
Punto isoeléctrico. Punto isoionico. Ion dipolar o Zwitterion. Formas anidnicas y catidnicas.
Electroforesis.

Proteinas: caracteres generales. Propiedades fisicas y quimicas. Union peptidica. Estructura de
las proteinas: primarias, secundarias y terciarias. Distribucion y funciones que tienen en los
seres vivos.

Péptidos y polipéptidos. Generalidades. Glutation. Bradiquinina. Oxitocina.



—
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ANEXO ITI

ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

BIBLIOGRAFIA:

1.

10.

11.
12.

FESSENDEN Y FESSENDEN. QUIMICA ORGANICA. GRUPO EDITORIAL
INTERAMERICANO. (1983).

FOX AND WHITESELL. ORGANIC CHEMISTRY. SECOND EDITION. ED.
JONES AND BARTLETT PUBLISHERS. (1997)

GRAHAM 'SOLOMON, T.W. QUIMICA ORGANICA. SEGUNDA EDICION. ED.
LIMUSA WILEY. (1999).

MARC LOUDON, G. ORGANIC CHEMISTRY. THIRD EDITION. THE
BENJAMIN/CUMMINGS PUBLISHING COMPANY, INC. (1988).

. MC  MURRY. QUIMICA ORGANICA. GRUPO  EDITORIAL

IBEROAMERICANO. (1995)

MORRISON Y BOYD. QUIMICA ORGANICA. ED. FONDO EDUCATIVO
INTERAMERICANO. (2011).

NOLLER, C.R. QUIMICA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS. LOPEZ
LIBREROS EDITORES. (2011).

STANLEY'H. PINE. QUIMICA ORGANICA. ED. MAC GRAW HILL. (2008).
VOLLHARDT, K.P.C., SCHORE, N.E. QUIMICA ORGANICA. EDICIONES
OMEGA, S.A. (2008).

WADE, L.GJR. QUIMICA ORGANICA. ED. PRENTICE HALL
HISPANOAMERICANA S.A. SEXTA EDICION EDICION. (2008)

BERGONZI, HUGO.GENESIS Y SERES CONGNITIVOS. UNLPam (2012)
BERGONZI, HUGO. UNA HISTORIA INCREIBLE (TOMOS 1, II, III, IV)
UNLPam (2010)
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ANEXO IV

ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

PRACTICOS DE AULA:

Nomenclatura de compuestos orgénicos
Estructura y propiedades

Isomeria

Espectrometria

Mecanismos de reaccion

Glacidos

Lipidos

Proteinas

PRACTICOS DE LABORATORIO:

Glucidos: poder reductor de monosacéridos , disacéridos y polisacéridos.

Potencial de hidrégeno.- manejo del peachimetro.

Empleo de espectrofotometros en la determinacién de la densidad 6ptica de una
solucién coloreada.

Cromatografia sobre papel: separacién cromatogréfica de una mezcla de colorantes y
posterior reconocimiento de uno de ellos por el rf.

Electroforesis: proteinograma y suero sobre acetato de celulosa.

Elusién y cuantificacion de las fracciones proteicas y determinacion de las proteinas
totales.
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i

ANEXO V

ASIGNATURA: Quimica Orgénica
CICLO LECTIVO: 2016 en adelante
ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN:

No se prevén actividades especiales

10
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ANEXO VI

ASIGNATURA: Qﬁimica Orgéanica
CICLO LECTIVC: 2016 en adelante
PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde con el Programa Analitico del Anexo II.

11
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ANEXO VII

ASIGNATURA: Quimica Orgénica

CICLO LECTIV O 2016 en adelante

METODOLOGIA DE EVALUACION

Para la regularizacién de la cursada:

Se evaluard la parfc practica mediante dos exdmenes parciales, cada uno de los cuales tendra
un examen parcial recuperatorio. En caso de que el alumno desapruebe en alglin recuperatorio
se tomara un segundo examen recuperatorio integral al final de la cursada.

Para la aprobacién de la materia:
Evaluacion final: Se realizard por examen oral y plblico y la aprobacion de la asignatura serd
con una nota ml’nima de cuatro (4).

Para los alumnos hbres.

La asignatura podré rendirse bajo la modalidad libre que consistira en la aprobaclon de una
serie de exdmenes escritos — eliminatorios - referidos a los trabajos practicos, y un examen
oral integrador. Laaprobacién serd con una nota minima de cuatro (4).

e
MARIA INES GREGORIO T Lic, Graclela Losna ALFGHSO
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO PREBIDEWTE CONBEI0 DIRERTID
Facultad Cs. Exactas y Naturales l‘&b do Glanciee Exacten ¥ 4 vl
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