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 FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 540

SANTA ROSA, 12 de Diciembre de 2014.-

VISTO:

El Expte. 'N° 998/14, iniciado por la Dra. Graciela Inés BAZAN, docente del
Departamento de Ciencias Biologicas, S/eleva programa de la asignatura “BIOLOGIA DE
PROCARIONTES?” (Licenciatura en Ciencias Bioldgicas); y

CONSIDERANDO:

Que la Draf. Graciela Inés BAZAN, docente a cargo de la citedra que se dicta para la
carrera Licenciatu;a en Ciencias Bioldgicas, eleva programa de la citada asignatura para su
aprobacién a partiridel ciclo lectivo 2018 en adelante.- '

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Santiago ECHANIZ, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Ciencias Biolégicas.

Que en la sesion ordinaria del dia 11 de Diciembre de 2014, el Consejo Directivo aprobo,
por unanimidad, el'despacho de la Comisién de Ensefianza.

POR ELLO:

+

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
. CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la asignatura “BIOLOGIA DE PROCARIONTES”
correspondiente a la carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, a partir del ciclo lectivo 2018
en adelante, que como Anexos I, I1, I, 1V, V, Vly VII forma parte de la presente Resolucion.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretarfa Académica, a los
Departamentos Alumnos y de Ciencias Biologicas, a la Dra. Graciela BAZAN y al CENUP.
Cumplido, archivese.-

ey
-
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ANEXO I
DEPARTAMENTO DE: Ciencias Biol6gicas

ASIGNATURA: BIOLOGIA DE PROCARIONTES

CARRERA/S - PLAN/ES:
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas - Plan 2014

CURSO: Cuarto Aﬁo. Primer Bimestre
REGIMEN: Bimestral
CARGA HORARIA SEMANAL: 6 horas

O Teébricos: 2,5 horas

O Practicos: 3,5 horas

CARGA HORARIA TOTAL: 48 horas
0 Teéricos: 20 horas

0 Précticos: 28 horas (laboratorio: 22 hs., campo: 3 hs.; gabinete: 3 hs.)

CICLO LECTIVO: 2018 en adelante

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:
O Prof. Adj. Regular (ded. Excl., asignacion de funciones) Dra. Graciela I. BAZAN

0 Ayudante de Primera Regular (Ded. Simple): Lic. Andrea Emilia BIASOTTI

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

En esta Asignatura correspondiente al 4° afio de la carrera se desarrollardn temas inherentes a los
microorganismos procariotas. Se plantea el abordaje con mayor profundidad de los aspectos
introductorios brindados en el ciclo basico. Hipétesis sobre el origen y evolucion de los

organismos procariontes en el planeta. Morfologia y estructura celular. Clasificacién. Se

enfatizard en el metabolismo, nutricién, reproduccién y mecanismos de variabilidad genética.
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Se tratar4 la importancia ecolégica, socioecon6mica y sanitaria de este grupo, asi como su rol
ecol6gico, epidemiolégico y su uso en biotecnologia, sin perder de vista conceptos y
fundamentos de bioética y legislacién.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Al aprobar la asignatura, se espera que los alumnos logren:
O Identificar los’ diferentes representantes procariotas teniendo en cuenta los patrones
morfolégicos distintivos.

0 Comprender la relevancia que desempefian los procariontes en la naturaleza.
0 Analizar la incidencia de los virus y bacterias sobre los seres vivos y la salud humana.

O Perfeccionar el manejo béasico de material de vidrio y pléstico y la manipulacién de reactivos y
colorantes necesarios para las tareas de laboratorio.

0 Desarrollar las normas de seguridad e higiene necesarias en las tareas de laboratorio y de
campo.

O Recuperar y analizar la informacion aportada por material de divulgacién cientifica, material
bibliogréfico, videos, encuestas, entrevistas, referidas a las temdticas abordadas en los contenidos
conceptuales.

O Observar, registrar e interpretar la informacién aportada por el material recolectado en el
ambiente motivo de estudio.

O Ejercitar la prepéracic’)n y presentacion de seminarios sobre temas de la Asignatura.
O Valorar la interaccién grupal como medio de optimizar el aprendizaje.

O Suscitar la superacién y crecimiento académico y cultural ejerciendo la responsabilidad
individual en la apropiaci6n del conocimiento.

O Incrementar el interés por la investigacién cientifica.
O Acrecentar la tendencia en la bisqueda de evidencias que sustentan diversos conceptos.
O Desarrollar el juicio critico.

METODOLOGiA:DE ENSENANZA

Durante el desarrollo de las clases teéricas el docente abordaré los temas con el apoyo de
presentaciones multimediales. Los contenidos teéricos contemplardn los principios y
fundamentos de la clasificacion y filogenia de los Procariotas, haciendo incapié en caracteristicas
relevantes y sus adaptaciones a los diferentes ecosistemas. Se tratardn los aspectos
socioeconomicos, su importancia sanitara y sus aplicaciones biotecnolégicas.
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Trabajos Practicos: El alumno contara con el cronograma de trabajos practicos (entregado el
primer dia de clases: Plataforma Moodle) y su gufa correspondiente.
Para cada actividad se tendran presente precauciones y recomendaciones de seguridad e higiene.

Las actividades practicas consistiran en:

a) Trabajos de laboratorio

Comenzarén con una breve referencia de los aspectos teéricos que lo vinculan con la actividad
practica. El Auxiliar docente facilitard la participacién de los alumnos valorando la interaccion
grupal como medio de optimizar el aprendizaje.

Las clases practicas comprenden actividades de observacion y determinacion de material
biol6gico a microscopio, lupa y/u ojo desnudo. Se prevé la realizacion de todas las actividades
planificadas en la guia de Trabajos Practicos.

b) Salidas a campo

Las clases pricticas a campo comprenden actividades de recoleccién de microorganismos
procariotas para que los alumnos adquieran metodologias propias de muestreo. Cada estudiante
colectara material a campo y lo determinara posteriormente, en laboratorio.

¢) Tfabajo Prictico de gabinete
Revisién de trabajos cientificos relacionados con los temas abordados en el transcurso del
dictado de la materia y posterior exposicion oral por parte del alumno.






“2014 - Ao de Homenaje af Abmirante Guillermo BROWAN,
en el Bicentenario del Combate Naval de Montevideo”

~ FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO II DE LA RESOLUCION N° 540/14

ANEXO I

ASIGNATURA: Biologia de Procariontes
CICLO LECTIVO: 2018 en adelante
PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: PRINCIPIOS DE MICROBIOLOGIA

Estructura celular e historia evolutiva. Elementos estructurales de las células y de los virus.
Organizacién del ADN en las células microbianas. Nutricién, crecimiento y control microbiano.
Diversidad microbiana.

Unidad 2: CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION DE LOS VIRUS

Desarrollo inicial de la Virologia. Propiedades generales de los virus. Estructura. Reproduccion.
Cultivo de virus. Purificacién y ensayos viricos. Principio de taxonomia. Virus de bacterias y de
arqueas. Clasificacién. Fagos de ADN de cadena doble virulentos. Fagos de ADN de cadena
simple. Fagos de ARN. Bacteri6fagos atemperados y lisogenia. Genomas de bacteriéfagos. Virus
de eucariotas y otros agentes infecciosos acelulares. Viroides y virusoides. Priones.

Unidad 3: CLASIFICACION Y FILOGENIA DE LAS BACTERIAS

La especie en Microbiologia. Tipos y criterios de clasificacion bacteriana. Principales divisiones
de las bacterias. Diversidad morfoldgica, fisiolégica y evolutiva. La tierra primitiva y el origen y
diversificacion de la vida. Colecciones de microorganismos. El manual de Bergey.

Unidad 4: CELULA PROCARIOTA

Caracteristicas generales: Membrana citoplasmatica. Pared celular. Cépsulas y capas mucosas.
Apéndices filamentosos. Tactismos. Estructuras membranosas internas. Materiales de reserva.
Estructuras de resistencia. El genoma. Tamario y forma de los microorganismos.

Unidad 5: DOMINIO ARCHAEA
Caracteristicas generales del dominio. Morfologia. Fisiologia. Reproduccion. Ecologia. Paredes
celulares y membranas. Genética y biologia molecular. Metabolismo. Taxonomia.

a. Phylum Crenarchaeota. Clase Thermoprotei. Ordenes Thermoproteales, Caldisphaerales,
Desulforococcales y Sulfolobales. Hébitat y metabolismo energético. Géneros termofilos claves.
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b. Phylum Euryarchaeota. Clase Metanobacteria. Orden Metanobacteriales. Clase Methanococci.
Orden Methanococcales. Clase Methanomicrobia. Ordenes Methanomicrobiales y
Methanosarcinales: Clase Halobacteria. Orden Halobacteriales. Clase Thermoplasmata.

Orden Thermoplasmatales. Clase Thermococci. Orden Thermococcales. Clase Archaeoglobi.
Orden Archaeoglobales. Clase Methanopyri. Orden Methanopyrales. Caracteres fisiologicos.
Hébitat. Géneros clave.

Unidad 6: DOMINIO BACTERIA

Caracteristicas generales del dominio. Caracteristicas morfologicas y genéticas. Fisiologia.
Estructuras especiales. Clasificacion.

a. Phylum Aquificae. Clase Aquificae. Orden Aquificales. Caracteres diagnésticos. Habitat.
Géneros clave.

b. Phylum Thermotogae. Clase Thermotogae. Orden Thermotogales. Caracteres diagnésticos.
Hébitat. Géneros clave.

c. Phylum ‘Thermodesulfobacteria. Clase Thermodesulfobacteria. Orden
Thermodesulfobacteriales. Caracteres diagnosticos. Habitat. Géneros clave.

d. Phylum Deinococcus-Thermus. Clase Deinococci. Ordenes Deinococcales y Thermales.
Caracteres diagndsticos. Hébitat. Géneros clave.

e. Phylum Chrysiogenetes. Orden Chrysiogenales. Caracteres diagnésticos. Hébitat. Géneros
clave.

f. Phylum Chloroflexi. Clase Chloroflexi. Ordenes Chloroflexales y Herpetosiphonales. Clase
Anaeroliea. Orden Anaerolinaeles. Caracteres diagnésticos. Habitat. Géneros clave.

g. Phylum Thermomicrobia. Clase Thermomicrobia. Orden Thermomicrobiales. Caracteres
diagnésticos. Habitat. Géneros clave.

h. Phylum Nitrospirae. Clase Nitrospira. Orden Nitrospirales. Caracteres diagndsticos. Hébitat.
Géneros clave.

i. Phylum Deferribacteres. Clase Deferribacteres. Orden Deferribacterales. Caracteres
diagnoésticos. Habitat. Géneros clave.

j- Phylum Cyanobacteria. Clase Cyanophyceae. Morfologia celular. Pared celular. Pili. Vaina.
Estructura protoplasmética. Vacuolas de gas. Pigmentos y fotosintesis. Acinetas. Heterocistos.
Fijacion de nitrégeno. Ritmos circadianos. Reproduccién asexual.

Crecimiento y metabolismo. Simbiosis. Ecologia. Cianotoxinas. Utilidad. Cianéfagos.
Clasificacion. Ordenes Chroococcales. Pleurocapsales. Oscillatoriales. Nostocales y
Stigonematales. Consideraciones concernientes a la filogenia de las cianobacterias.

k. Phylum Chlorobi. Clase Chlorobia. Orden Chlorobiales. Caracteres diagndsticos. Hébitat.
Géneros clave. -

I. Phylum Proteobacteria. Clase Alphaproteobacteria. Ordenes Rhodospirillales, Rickettsiales,
Rhodobacterales, Sphingomonadales, Caulobacterales, Rhizobiales y Parvularculales.
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Clase Betaproteobacteria. Ordenes Burkholderiales, Hydrogenophilales, Methylophilales,
Neisseriales, Nitrosomonadales, Rhodocyclales y Procabacteriales. Clase Gammaproteobacteria.
Ordenes Chromatiales, Acidithiobacillales, Xanthomonadales, Cardiobacteriales, Thiotrichales,
Legionellales, Methylococcales, Oceanospirillales, Pseudomonadales, Alteromonadales,
Vibrionales, Aeromonadales, Enterobacteriales y Pasteurellales. Clase Deltaproteobacteria.
Ordenes Desulﬁlrellales, Desulfovibrionales, Desulfobacterales, Desulfarcales,
Desulfuromonales,  Syntrophobacterales, Bdellovibrionales y Myxococcales. Clase
Epsilonproteobacteria. Orden Campylobacterales. Caracteres diagnosticos. Habitat y
metabolismo energético. Géneros clave.

m. Phylum Firmicutes. Clase Clostridia. Ordenes Clostridiales, Thermoanaerobacteriales y
Halanaerobiales. Clase Mollicutes. Ordenes ~Mycoplasmatales, ~Entomoplasmatales,
Acholeplasmatales, Anaeroplasmatales e incertae sedis. Clase Bacilli. Ordenes Bacillales y
Lactobacillales. Caracteres diagndsticos. Hébitat y metabolismo energético. Géneros clave.

n. Phylum Actinobacteria. Clase Actinobacteria. Subclase Acidimicrobidae. Orden
Acidimicrobiales. Subclase Rubrobacteridae. Orden Rubrobacterales. Subclase Coriobacteridae.
Orden Coriobacteriales. Subclase Sphaerobacteridae. Orden Sphaerobacterales. Subclase
Actinobacteridae. Qrdenes Actinomycetales y Bifidobacteriales. Caracteres diagndsticos. Habitat
y metabolismo enefgético. Géneros clave.

0. Phylum Planctomycetes. Clase Planctomycetacia. Orden Planctomycetales. Caracteres
diagndsticos. Habitat. Géneros clave.

p. Phylum Chlamydiae. Clase Chlamydiae. Orden Chlamydiales. Caracteres diagndsticos.
Hébitat. Géneros clave.

q. Phylum Spirochaetes. Clase Spirochaetes. Orden Spirochaetales. Caracteres diagnésticos.
Habitat. Géneros clave.

r. Phylum Fibrobacteres. Clase Fibrobacteres. Orden Fibrobacterales. Caracteres diagndsticos.
Haébitat. Géneros clave.

s. Phylum Acidobacteria. Clase Acidobacteria. Orden Acidobacteriales. Caracteres diagndsticos.
Habitat. Géneros clave.

t. Phylum Bacteroidetes. Clase Bacteroidetes. Orden Bacteroidales. Clase Flavobacteria. Orden
Flavobacteriales. Caracteres diagnésticos. Hébitat. Géneros clave.
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ANEXO III

ASIGNATURA: Biologia de Procariontes
CICLO LECTIVO: 2018 en adelante
BIBLIOGRAFIA

Apuntes de clases tedricas y practicas de la catedra; sumado a que el alumno puede consultar
la siguiente bibliografia.

Bibliografia bésich

Bourrelly, P. 1970. Les algues d’eau douce, 3. Les algues bleues et rouges. Ed. N. Boubée et
Cie, Paris. 512 pp.

Desikachary, T. V. 1959. Cyanophyta. Indian Council of Agricultural Research. New Delhi. 686
Pp-

Geitler, L. 1932. Cyanophyceae. In: Rabbenhorst’s Kryptogamen—Flora. 1056 pp.

Gomont, M. 1892.:Monographie des Oscillariées (Nostocacées Homocystées). Deuxiéme partie.
- Lyngbyées. Annales des Sciences Naturelles, Botanique, Série 7 16: 91-264.

Holt, John G. 1994. Bergey’s manual of determinative bacteriology. 9° edicién. Ed. Williams
and Wilkins. 787 pp.

Ingraham, J. L. & C. A. Ingraham. 1998. Introduccion a la microbiologia. Ed. Reverté. 504 pp.
Komadrek, J. & F. Hindak. 1988. Taxonomic review of natural populations of the cyanophytes
from the Gomphosphaeria-complex. Algological Studies/Archiv fiir Hydrobiologie, Supplement
Volumes 50-53: 203-225.

Komiarek, J. & K. Anagnostidis. 1998. Cyanoprokaryota. 1. Teil: Chroococcales.
Siisswasserflora von Mitteleuropa. Begr. Von Pascher Hrsg. Von H. Ettl. Jena. G. Fischer Bd.
19. 548 pp. 643 figures.

Komdarek, J. & K. Anagnostidis. 2005. Cyanoprokaryota. 2. Teil: Oscillatoriales.
Siisswasserflora von Mitteleuropa. Begr. Von Pascher Hrsg. Von H. Ettl. Jena. G. Fischer Bd.
19/2. 759 pp. 1010 figures.

Lee, R. E. 1990. Phycology. 2° edition. Cambridge University Press. 547 pp.

Madigan, M. T.; J. M. Martinko; P. V. Dunlap & D. V. Clark. 2009. Brock Biologia de los
microorganismos. 12° edicion. Editorial Pearson Education. 1296 pp.

Neidhardt, F. C.; J. L. Ingraham & M. Schaechter. 1990. Physiology of the bacterial cell. Ed.
Sinauer Associates Inc. 520 pp. '

Palleroni, N. J. 1980. Introduccién a la microbiologia. Monografias n°7 OEA. 103 pp.

Prescott, G. M. 1982. Algae of the Western Great Lake Area. N. M. C. Brown Co. Inc., 660pp.
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Prescott, L. M.; J. P. Harley & D. A. Klein. 2009. Microbiologia. 7° edicién. Editorial Mc Graw
Hill. 1088 pp y anexos.

Scagel, R. F.; R. J. Bandoni, J. R. Maze, G. E. Rouse, W. B. Schofield & J. R. Stein. 1991.
Plantas no vasculares. Ediciones Omega. 539 pp

Schegel, H. G. 1997. Microbiologia. Ed. Omega. 654 pp.

Smith, G. M. 195Q. The fresh-water algae of the United States. 2° edition. Mc Graw-Hill Book
Co. 719 pp.

Stanier, R. Y.; J. L. Ingraham, M. L. Wheelis & P. R. Painter. 1993. Microbiologia. Ed. Reverts.
570 pp. ‘

Starmach, K. 1966. Cyanophyta-Scinice, Glaucophyta-Glaucofity. In: Flora Slodkowodna
Polski, 2, Polsk. Ak. Inst. Bot. 807 pp.

Streble, H. & D. Krauter. 1987. Atlas de los Microorganismos de Agua Dulce. La vida en una
gota de agua. Ediciones Omega. 371 pp.

Tortora, G. J.; B. R. Funke & C. L. Case. 1993. Introduccion a la microbiologia. Ed. Acribia.
792 pp.

Van den Hoek, C.; D. G. Mann & H. M. Jahns. 1995. Algae. An introduction to phycology.
Cambridge University Press. 563 pp.

Bibliografia de consulta

Atlas, R. M. & R. Bartha. 1993 Microbial Ecology. The Benjamin/Cummings Publ. Co. 563 pp.
Bellinger, E. G. & D. C. Sigee. 2010. Freshwater Algae. 1dentification and Use as Bioindicators.
Wiley-Blackwell. 271 pp.

Dadone, J.R. y Tell, G. 1995. Efecto de la luz y la presion sobre las cianobacterias con vacuolas
de gas. En: Ecosistemas de aguas continentales. Metodologias para su estudio (Lopretto, E.C. y
Tell, G.; Editores).jTomo I: 105-111. Edicion Sur. Buenos Aires.

Frioni, L. 1990. Ecologia Microbiana del Suelo. Ed. Universitaria, Uruguay. 519 pp.

Frioni, L. 1999, Procesos microbianos. Ed. de la Fundacion Universidad Nacional de Rio
Cuarto. 332 pp.

Frioni, L. 2011. Microbiologia: bdsica, ambiental y agricola. Orientaciéon Grafica Editora. 768
pp.

Henrikson, R. 1994. Microalga Spirulina. Superalimento del futuro. Edicones URANO. 220 pp.
Hudnell, H. K. 2008. Cyanobacterial Harmful Algal Blooms: State of the Science and Research
Needs. Springer. 930 pp.

Jensen, T. 1996. Cyanobacteria ultrastructure. Ultrastructure of Microalgae. Ed. T. Berner. 90
pp.

Perez, M. T.; M. A..Sagardoy; M. A. Gémez; C. M. Salerno & L. M. Zanconi. 2001. Manual

Prdctico de Microbiologia Agricola. Universidad Nacional del Sur, Departamento de Agronomia.
154 pp.
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Programa Nacional Calidad de Agua y Salud. 2011. Cianobacterias como determinantes
ambientales de la salud. Serie temas de Salud Ambiental N°5, Departamento de Salud
Ambiental, Ministerio de Salud, Presidencia de la Nacién. 160 pp.

Venter, A.; S. Barhard; M. A. Dickinson; S. J. van Vuuren; A. Levanets & J. C. Taylor. 2013.
Planktonic algae and cyanoprokaryotes as indicators of ecosystem quality in the Mooi River
system in the North-West Province, South Africa. Water SA 39 (5): 707-720.
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ANEXO IV

ASIGNATURA: ]%Biologia de Procariontes

CICLO LECTIVO: 2018 en adelante

PROGRAMA DES: TRABAJOS PRACTICOS

Los trabajos précticf:os pueden requerir en su desarrollo una o més clases.

Trabajo Prictico N°1.- Trabajo Practico de Laboratorio. Observacion de bacterias lacticas:
aplicacién de técnicas de tincion para la correspondiente observacién microscépica del material.

Trabajo Préctico N° 2.- Trabajo Practico de Laboratorio. Anélisis microbiolégico de agua:
utilizacién de las técnicas apropiadas para la deteccion de enterobacterias, identificacion de
coliformes y recuento del nimero total de microorganismos presente en la muestra.

Trabajo Practico N° 3.- Trabajo Practico de Laboratorio. Columna de Winogradsky. Elaboracion
en laboratorio de: la columna de Winogradsky donde se caracterizan los distintos tipos
metaboélicos de microorganismos del suelo.

Trabajo Practico N° 4.- Trabajo Practico de Laboratorio. Fitopatologia. Enfermedades
producidas por Virus. Observacion y caracterizacion de enfermedades més asiduas.

Trabajo Practico N° 5.- Trabajo Practico de Laboratorio. Fitopatologia. Enfermedades
producidas por Bacterias. Observacion y caracterizacion de enfermedades més asiduas.

Trabajo Practico N° 6.- Trabajo Practico de Laboratorio. Cultivo de cianobacterias en
condiciones reguladas de luz y temperatura. Observacion de individuos cultivados.

Trabajo Practico N° 7.- Trabajo Prictico de Laboratorio. Observacion de Cyanobacteria.
Reconocimiento de organismos pertenecientes a la Clase Cyanophyceae. Morfologia de las
estructuras vegetativas y reproductivas. Habitat. Determinacion genérica. Ubicacién taxonémica.

Trabajo Practico N° 8.- Trabajo Practico de Campo. Recoleccion de material biologico en
cuerpos de agua con distintos grados de trofia y posterior identificacion de organismos presentes
en las muestras.
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Trabajo Practico N° 9.- Trabajo Practico de gabinete. Lectura critica y exposicién multimedial de
un trabajo de investigacion referente a un tema del Programa Analitico de la Asignatura.
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ANEXO V

ASIGNATURA: liBiologia de Procariontes

CICLO LECTIVO: 2018 en adelante

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN
-Viaje de aplicaciéﬁ practica a la Costa Atlantica Argentina.

-Viaje de aplicacion préctica al CRIBAB (ME).
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CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 540/14

ANEXO VI

ASIGNATURA: Biologia de Procariontes
CICLO LECTIVO: 2018 en adelante

PROGRAMA DE EXAMEN
Se corresponde con el programa analitico de la materia.
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CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 540/14

ANEXO VII

ASIGNATURA: Biologia de Procariontes
CICLO LECTIVO: 2018 en adelante
MET(_)DOLOGiA DE EVALUACION

Requisitos para la éprobacién de la Asignatura:

O Para aprobar la ¢ursada de la Asignatura, se debe aprobar un examen parcial con nota 60/100,
exponer un seminario de trabajos cientificos y contar con el 80% de asistencia a los trabajos
précticos. El examen parcial consistird en una prueba escrita, semiestructurada y una prueba oral
con reconocimiento de organismos u otras actividades practicas. El examen parcial contars con
su correspondiente recuperatorio.

O La Asignatura Biologia de Procariontes podra ser aprobada bajo el Régimen de Promocién sin
Examen Final.

O Examen final (regular) con un minimo de cuatro puntos, segiin el programa de examen
vigente.

O Examen final (libre) consistira en dos instancias: 1.- Reconocimiento del material biolégico de
cada trabajo préctico estipulado en el programa de examen y 2.- Examen tedrico, abordando los

contenidos de la asignatura expuestos en el programa vigente. La nota minima de aprobacién es
de cuatro (4).

MARIA INES GREGORIO 15, Grscisia Lomg AL

SECRETARIA QONSEJO DIRECTIVO PREBIDENTE P,
Facuitad Cs. Exactas y Naturales Fac. do Clonclss £
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