“2014 - Afio de Homenaje al Almirante Guillermo BROWN,
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'FACULTAD DE CIENCIAS |
~ EXACTAS Y NATURALES

' Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 538

SANTA ROSA, 12 de Diciembre de 2014.-
VISTO:

El Expte. N° 988/14, iniciado por la Dra. Graciela Lorna ALFONSO, docente del
Departamento ~ de Ciencias Biolégicas, S/eleva programa de la asignatura
“BIODIVERSIDAD” (Licenciatura en Ciencias Bioldgicas); y

CONSIDERANDO:

Que la Dra. Graciela Lorna ALFONSO, docente a cargo de la catedra
“BIODIVERSIDAD”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, eleva
programa de la citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2017 en
adelante.- '

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Claudia MONTALVO, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Ciencias Biolégicas.

Que en la Sesién ordinaria del dia 11 de Diciembre de 2014, el Consejo Directivo
aprobd, por unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza.-

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el Programa de la asignatura “BIODIVERSIDAD”
correspondiente a la carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas, a partir del ciclo lectivo
2015, que como Anexos I, I, ITL, IV, V, VI y VII forma parte de la presente Resolucién.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria Académica, a
los Departamentos Alumnos y Ciencias Bioldgicas, a la Lic. Graciela ALFONSO vy al
CENUP. Cumplido, archivese.-

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa
Tel.: 02954.425166 - 422026 - Fax.: 432535
E-mall: fexactas@unlpam.edu.ar
GREGGRIO www.exactas.unipam.edu.ar
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ANEXO I

DEPARTAB{EN'fO DE: CIENCIAS BIOLOGICAS
ASIGNATURA: liHODIVERSIDAD

CARRERA - PLAN : Licenciatura en Ciencias Bioldgicas (Plan 2014).
CURSQO: Tercer Aﬁo de la Licenciatura en Ciencias Biologicas.
REGIMEN: Cuatrimestral (ubicacion, 1° cuatrimestre)

CARGA HORARIA SEMANAL:

e Total: 8 horas

o Teoricos: 4 horas

e Pricticos: 4 horas
CARGA HORARIA TOTAL:

e Total: 130 horas
e Tebricos: 65 horas
e Practicos: 65 horas: 57 horas de gabinete y ocho (8) de campo

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante.

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Lic. Graciela L. ALFONSO - Profesor Adjunto Regular, Dedicacién Simple
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FUNDAMENTACION

Biodiversidad, fue incorporada como nueva asignatura en el plan de estudios 2014 de
la Carrera Licenciaitura en Ciencias Biol6gicas. En el Plan anterior parte de sus contenidos se
abordaban en Introduccién a la Taxonomfa y Biologia II y, con diferente profundidad
especialmente en las asignaturas de naturaleza sistemdtica (v.gr. Biologia de Monera, de
Protistas, de Plantas, de Cordados).

Cuando se trabajo en la reforma del Plan de Estudios, se consideré que existia la
necesidad de crear un espacio curricular adecuado para medir, analizar e interpretar la
complejidad de la diversidad bioldgica a cualquier escala.

La riqueza.de especies en general, y en particular la de la region Neotropical, se
conoce sblo parcialmente y menos se sabe ain, sobre los requerimientos ecoldgicos de
numerosas poblaciones y sobre el papel funcional de la diversidad biolégica en los
ecosistemas.

El deterioro ambiental conlleva a la pérdida de biodiversidad ya sea a nivel de genes,
especies y ecosistemas. Las mayores modificaciones y perturbaciones de los ecosistemas son
de origen antr(’)picé (deforestacion, expansion de la frontera agricola, monocultivos, erosion,
desertificacion, coritaminacién, entre otros).

Actualmente se reconoce el potencial cientifico y econémico que ofrece el
conocimiento de la Biodiversidad, para dar impulso a nuevos desarrollos en la industria,
agricultura, ganaderia y medicina. Es necesario verificar hip6tesis sobre la magnitud de las
perturbaciones provocadas por los seres humanos en la reduccion de la biodiversidad, asi
como interpretar y enfrentar responsablemente el dilema ético asociado a ellas.

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La diversidad es una propiedad fundamental de todos los sistemas vivientes. La
ciencia enfrenta esta diversidad y se propone sistematizarla en agrupaciones naturales. En esta
asignatura, por una parte, se presentan, analizan, utilizan y evalian las herramientas que tiene
a su alcance para alcanzar esos fines.

Ademas se analizan los modos de cuantificar la diversidad, las causas y consecuencias
de la pérdida de biodiversidad y algunas estrategias para su conservacién. Se analizan ademas
los principales tratados internacionales de caracter ambiental sobre Biodiversidad.
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OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la cursada se espera que los estudiantes:

- Comprendan la naturaleza de la diversidad como resultado de procesos evolutivos a
diferentes escalas.

- Comprendan el rol que juega la taxonomia dentro del concepto de biodiversidad.

- Valoren la fmportancia de la sistematizacion de la biodiversidad.

- Logren unaipractica en las diferentes facetas que involucra el estudio taxonémico.

- Interpreten informacién presentada mediante modelos, dibujos, esquemas, graficos,
tablas y textos.

- Adquieran habilidades necesarias para la obtener, seleccionar y utilizar informacion
proveniente de diferentes fuentes.

- Conozcan y apliquen nuevas herramientas usadas en taxonomia en el marco de
estudios de inventarios de biodiversidad.

- Manejen las principales herramientas de medicién y andlisis de la diversidad
biolégica, adquiriendo una visién general de las distintas aproximaciones.

- Asimilen la idea del carcter parcial y provisional del conocimiento, la inevitabilidad
de sus limitaciones y de su cambio.

- Valoricen la rigurosidad y honestidad en la investigacion y su carrera profesional.

- Generen para si mismos y contribuyan en crear entre sus compafieros una actitud
critica, no dogmatica y responsable, en sus estudios y en su desempefio posterior.

METODOLOGIA DE ENSENANZA
Condiciones de cursada:

Sabiendo ciue los estudiantes poseen un conjunto de conocimientos previos sobre
determinados temas tratados en esta asignatura, y que estas concepciones, correctas en mayor
o menor medida, inciden y condicionan el aprendizaje, se propone indagar, especialmente en
el desarrollo de - ciertos temas, las ideas previas y registrarlas. Posteriormente se
contrapondran sus esquemas de pensamiento con la informacién aportada por actividades
realizadas. Se pretende alcanzar contradicciones suficientes que lleven a reestructurar
diferentes conceptos.

En toda accion de aprendizaje se fomentara el rigor en el uso del lenguaje, la expresion
clara y una actitud reflexiva del estudiante que valore el conocimiento cientifico como un
proceso histérica y socialmente construido, provisional y en permanente construccion.
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Organizacion de las actividades

La actividad curricular se desarrolla en clases teéricas y practicas.

Todas las clases son de caracter obligatorio, exigiéndose el minimo de asistencia de
acuerdo a la reglamentacion de la carrera (80 % de asistencia a todas las clases obligatorias).

Las clases tedricas consisten en la presentacion y desarrollo de los contenidos de
acuerdo al cronograma de actividades. Se parte de un marco tedrico que incluye una
perspectiva general del tema a tratar en relacion con el marco disciplinar de la asignatura, y su
vinculacion con los contenidos tratados anteriormente, tanto en ésta como en las asignaturas
previas. Se trabaja con ayuda de pizarrdn, diapositivas en power point, textos, esquemas
explicativos y graficos. Se procura la activa participacion de los estudiantes.

Las clases précticas son de dos tipos:

Trabajo atilico o en gabinete (sala de computacion): se desarrollan a partir de la indagacion de
los contenidos previos que constituyen el punto de partida para conseguir un aprendizaje
significativo, se brinda la explicacion de los distintos contenidos utilizando diversas
herramientas did4cticas. Se procura la activa participacion por parte de los alumnos. En cada
unidad a desarrollar se orienta a los alumnos en la bibliografia a utilizar. Las actividades a
desarrollar incluyen analisis, interpretacién y resolucion de situaciones problematicas, andlisis
e interpretacion de datos.

Como complemento y resultado de este trabajo dulico los estudiantes realizardn un trabajo de
prospeccion taxondémica utilizando recursos informaticos.

Salidas de campo: Con el fin de realizar una evaluacién in situ de biodiversidad y estado de
conservacion. Se prevé viajar al Parque Nacional Lihué Calel o a una reserva provincial.
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ANEXO II
ASIGNATURA: BIODIVERSIDAD
CICLO LECTIVO: 2017 en adelante

PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD 1: INTRODUCCION

Biodiversidad y su estudio. Biodiversidad: definicién, niveles, dimensién ecologica y
dimension filogenética. Diversidad genética, taxondmica, filogenética y ecologica. La
evolucién como proceso. Lamarck, Darwin, Teoria Sintética. Mecanismos: seleccion natural,
deriva genética, ﬂujo génico. Conceptos de especie. Especiacion. Extincién Sistematica.
Taxonomia. Feneticismo, taxonomia evolutiva y cladistica: principios, metodologia e
impacto. Cambios de la biodiversidad en la bidsfera.

UNIDAD 2: TAXONOMIA

Objetivos e importancia de las clasificaciones biologicas. La estructura jerarquica lineana.
Nomenclatura  biolégica. Coddigos Internacionales de Nomenclatura. Principios
fundamentales, objetivos y alcances. Tipificacién. Estudios taxonémicos. Obtencién y
seleccion del matefial de estudio. Anélisis de los organismos y sus atributos. Fuentes de datos.
Conceptos de caracter: Tipos y estado. Evolucién de los caracteres. Registro y procesamiento
de datos. Analisis de resultados. Especie: definiciones y aspectos criticos. Literatura
taxonomica.

UNIDAD 3: MACROTAXONOMIA.

Semejanza fenética, afinidad patristica y cladistica. Aplicacién de técnicas numéricas en
sistemaética. Princii)ios de la sistematica filogenética. Axiomas de la cladistica. Homologia,
sinapomorfia y homoplasia. Test de homologia: morfolégico y filogenético. Principio de
simplicidad. Grupos monofiléticos, parafiléticos y polifiléticos. Codificaciéon de caracteres
morfol6gicos. Series de transformacién. Polaridad y enraizamiento. Evaluacién de
cladogramas. Arboles de consenso. Programas computarizados para el andlisis cladistico.
Clasificaciones cla@iisticas. Tendencias, prioridades y necesidades actuales de la Taxonomia.
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UNIDAD 4: DIVERSIDAD BIOLOGICA

La biodiversidad y las grandes lineas evolutivas. Los tres dominios del 4rbol de la vida.
Supergrupos. Diversidad de los microorganismos procariotas. Concepto de especie bacteriana.
Versatilidad metab6lica de los microorganismos y su rol en los ciclos biogeoquimicos.
Algunos ejemplos :de adaptacion a distintos nichos ecol6gicos y co-evolucién. Los Reinos.
Niveles de organizacion y funcion, desde las algas hasta las angiospermas. La conquista del
medio terrestre, adaptaciones y cambios evolutivos necesarios. Diversidad global y diversidad
animal. Principales lineas evolutivas. Modelos de organizacion estructural. Adaptaciones.

UNIDAD 5: BIODIVERSIDAD: GEOGRAFICA Y ECOLOGICA

Biodiversidad: datos de la distribucién geogréfica y sus relaciones taxondmicas. El gradiente
latitudinal de la diversidad de especies. Hipdtesis explicativas. Distribuciones, endemismo,
provincialismo, disyuncién. Dispersion, vicarianza. Puntos calientes de biodiversidad o
hotspots. Informacién ecolégica. Causas de la distribucién de los seres vivos sobre la tierra:
Modelo jerdrquico.del ensamble de comunidades ecoldgicas. Nichos ecolégicos y exclusion
competitiva. Mantenimiento de la diversidad. El papel de los consumidores generalistas y
especialistas. Facilitacion entre especies. Redes tréficas: redes de energia e interaccion. Redes
antagonistas y mutualistas. Especies clave, ingenieras y dominantes. Interacciones indirectas.
Invasiones biolégicas: problema global. Controles ecoldgicos de la invasibilidad. Presién de
propagulos. Resistencia ambiental. Nichos vacantes. Recursos, disturbios e invasion.
Impactos de las invasiones sobre la diversidad. Neo-ecosistemas. Grupos funcionales:
Diversidad taxonémica y funcional. Rasgos de las especies. Formas de vida en las plantas.
Grupos funcionales de efecto y respuesta. Medicion de la diversidad funcional. Efecto de la
diversidad sobre el funcionamiento de ecosistemas. Mecanismos generales:
complementariedad de nichos. Efectos de seleccion e identidad. Diversidad y productividad.
Diversidad y ciclado de nutrientes. Diversidad y estabilidad. Complejidad trofica y
estabilidad. Efectos de la diversidad en distintos niveles tr6ficos. Multifuncionalidad.

UNIDAD 6: BIODIVERSIDAD: PROBLEMAS Y DESAFIOS

Cambios en la diversidad de la bidsfera. Perspectivas historica y evolutiva de la diversidad.
Cambios en la biodiversidad en el tiempo geol6gico. Tectonica global, macroclima y regiones
biogeograficas. Diversificacion y coevolucion. Extinciones masivas en la historia del planeta.
Tasas de extincion. Causas naturales y antropogénicas de la extincion de especies.
Susceptibilidad a la extincién. Sinergismos. Pérdida de biodiversidad
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UNIDAD 7: BIOETICA Y LEGISLACION

Identificacion, evaluacidén y monitoreo, conservacion y uso sustentable de la biodiversidad.
Redes nacionales e internacionales de colecciones bioldgicas. Medidas de Biodiversidad. El
mundo viviente conocido y el estimado. Medidas y estimaciones. La informacion filogénica y
la diversidad. Las prioridades de estudio. Valores. Crisis de la biodiversidad. Problemas para
su conservacién 'y estudio. Introduccién de organismos genéticamente modificados
(OGMs).Convenio:de diversidad Biologica Inventarios de biodiversidad. Objetivo y valor de
las colecciones cientificas Redes nacionales e internacionales de colecciones bioldgicas.
Bases de datos y su uso en taxonomia.
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ANEXO III

ASIGNATURA: BIODIVERSIDAD
CICLO LECTIVO: 2017 en adelante
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2007. ISBN 978-1-4020-6373-2 e ISBN 978-1-4020-6374-9.
http://dx.doi.org/10.1007/978-1-4020-6374-9

RILEY MA. & MA. CHAVAN. Bacteriocins: Ecology and Evolution Berlin, Springer-
Verlag, 2007 ISBN  978-3-540-36603-4  eISBN  978-3-540-36604-1.
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-36604-1

ROONEY, N; McCANN, K.S. & D. L. G. NOAKES. 2007. From Energetics to Ecosystems:
The Dynamics and Structure of Ecological Systems Springer. ISBN 978-1-4020-5336-
8 eISBN 978-1-4020-5337-5. http://dx.doi.org/10.1007/978-1-4020-5337-5

WEISS, S. & N. FERRAND. 2007. Phylogeography of Southern European Refugia:
Evolutionary perspectives on the origins and conservation of European biodiversity
Springer. ISBN978-1-4020-4903-3 elSBN 978-1-4020-4904-0.
http://dx.doi.org/10.1007/1-4020-4904-8

Bases de Datos disponibles on line:

http://www.recibio.net Infraestructura Iberoamericana de Informacion sobre Biodiversidad —
13B

Sistema Nacional de Datos Biologicos (SNDB)
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Sistema Nacional de Datos del Mar (SNDM)

http://www.sib.gov.ar Administracién Parques Nacionales
http://www2.darwin.edu.ar/ Flora del Cono Sur

Bases de datos internacionales

http://www.cria.orfg.br/ Base de Datos Brasil

http://www.conabio.gob.mx/ Base de Datos México

http://www.gbif.es/ Nodo Nacional de informaci6n en Biodiversidad Espafia

http://www.anthos.es/ Sistema de informacién on-line sobre las plantas de Espafia

http://invasiber.org/ InvasIBER: website sobre la introduccion de especies exdticas en Espafia

http://eunis.eea.curopa.eu/ European Nature Information System (EUNIS)

http://www.iucnredlist.org/ Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
ueN)
http://tolweb.org/ The Tree of Life Proyect

http:/landshape.org/ European Directory of Marine Environmental Data (EDMED)

http://calphotos.berkeley.edu// Berkeley Digital Library Project
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ANEXO IV
ASIGNATURA: BIODIVERSIDAD

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Préctico N° 1: (2 clases) Niveles de Biodiversidad: consignar para distintos
escenarios los niveles de biodiversidad involucrados. Observacion de organismos a fin de
definir caracteres taxonémicos y elaborar claves artificiales

Trabajo Préctico N° 2: (2 clases) Nomenclatura Bioldgica. Ejercitacién.

Trabajo Prictico N° 3: (1 Clase) Reconocimiento y descripcion de especies.

Trabajo Préactico N° 4: (2 clases) Cladistica: métodos cuantitativos y aplicaciones. Técnicas de
agrupamiento y &rboles de distancia.

Trabajo Prictico N° 5: (2 clases) Inventarios de biodiversidad. Bases de datos y su uso en
taxonomia. Célculo de Riqueza de especies por medio de muestreo y de extrapolacion.

Trabajo Practico N° 6:(1 Clase) Mecanismos de préstamos y visita a colecciones. Redes
nacionales e internacionales de colecciones biolégicas.

Trabajo Préctico N° 7: (1 Clase) Grupos funcionales. Diversidad taxonémica y funcional.

Trabajo Practico N° 8: (1 Clase) Biodiversidad y funcionamiento de ecosistemas. Efecto de la
diversidad sobre el funcionamiento de ecosistemas. Multifuncionalidad.

Trabajo Préactico N° 9: (1 Clase) Diversidad genética y filogenética. Introduccién de
organismos genéticamente modificados (OGMs).

Salida de campo: Trabajo sobre conceptos tales como especies clave, ingenieras y
dominantes. Interacciones indirectas: mecanismos generales. Invasiones biologicas.

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa
Tel.: 02954-425166 - 422026 - Fax.: 432535
E-mail: fexactas@unlpam.edu.ar
www.exactas.unipam.edu.ar
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 Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 538/14

ANEXO V

ASIGNATURA: BIODIVERSIDAD

CICLO LECTIVO: 2017 en adelante

. ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Realizacion de un trabajo de prospeccion taxonémica utilizando recursos informaticos.

Realizacion de una salida de campo con el fin de realizar una evaluacion in situ de biodiversidad/
estado de conservacion. Se prevé viajar al Parque Nacional Lihué Calel o a una reserva
provincial.
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FACULTAD DE CIENCIAS
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Universidad Nacional de La Pampa
CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 538/14
ANEXQO VI

ASIGNATURA: BIODIVERSIDAD
CICLO LECTWb: 2017 en adelante

PROGRAMA DE EXAMEN

El programa de exé;tmen corresponde al programa analitico
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EXACTAS Y NATURALES ,
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CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 538/14

ANEXO VIi

ASIGNATURA: BIODIVERSIDAD
CICLO LECTIVb: 2017 en adelante
METODOLOGIA DE EVALUACION

Evaluaciones durante el cursado:

La evaluaci6n contempla dos exdmenes parciales con su correspondiente recuperacion.
Algunas de las actividades practicas son también evaluadas oportunamente.

Las evaluaciones parciales consisten en preguntas de respuesta rapida, preguntas de
desarrollo y resolucién de situaciones probleméticas similares a las presentadas en las
gjercitaciones de los trabajos préacticos. Se realiza una explicacion general en clase de los
logros y diﬁcultadéas mayormente detectadas, plantedndose clases de consulta previamente a
cada parcial.

Requisitos para aprobar el cursado:

1) Alcanzar un 80 % de asistencia en las clases obligatorias.

2) Aprobar con un minimo de 70 puntos, sobre un méximo de 100 puntos, los
examenes parciales o sus exdmenes recuperatorios.

3) Presentar un informe sobre el trabajo de campo realizado
Para aprobar la asignatura: se debera rendir un examen final cuya nota minima ser4 de cuatro.

Condiciones de alumno libre: Examen escrito sobre los conceptos tedricos bdsicos,
fundamentos y desarrollo de los trabajos practicos. Examen oral sobre el programa analitico
de la asignatura. El examen final se aprobara con un minimo de cuatro.

Lic. Graclsla LornaALFONE
PREBIDENTE CONSEI0 DIRECTIVO
' Fac. do Clunniss Exestes v Meksrolen
MARIA INES GREGORIO UHIVIERBIZAD HACKIAAL B LA Polaiy:
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO ‘
Facultad Cs. Exactas y Naturales 15






